rocyJapCTBEHHOE OIOKETHOE 00I11e00pa3oBaTeabHoe yupexaeHue CaMapckoit
obJracTu cpenHss oomeoopazoBaTeabHas mKkojaa ¢. CpenHee ABEpKHUHO
MyHHUIMNanbHOro paiona IloxBuctHeBckuii Camapckoii obiactu

IIpoBepeno YTBEpKIACHO
3am. qupekropa o YBP npukaszom Ne 178 - ox
Axtepskosa C.O. oT «30» aBrycra 2023 r.
(Tromuchk) (®HNO)
«30» aBrycra 2023 r. Jupekrtop Pomananos B.H.
(Tmoxmuce) (®UO)
PABOYASA ITPOTPAMMA C=RU, O=I'60OY
COLW c. CpegHee

[Ipeamer (kypc) Guoa0rUs ABepkinHo, CN="

PomapaHos B. H.

10 xnacc — 1 4. B Hegemo, 34 4. B roj1, 6a30BbIi YPOBEHb

10 knace — 3 4. B Henemo, 102 4. B ro, yriayOJaeHHbIH YPOBEHD 5:3 averkino@yan
o ex.ru

11 xmacc — 1 4. B Henemro, 34 4. B roj, 0a30BLIH ypOBE:HB ‘ \ 00af 46116/d9904d5

11 ximacc — 3 4. B Hegento, 102 4. B roj, yriayOJeHHBIH YPOBEHB 5
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OO611ee KOTUYECTBO YacOB 10 yueOHOMY TutaHy 272 4.

CocraBnena B coorBercTBuM ¢ DenepanbHoil pabodeit mporpaMMoit o
OMOJIOTHH.

VYyeonuku: buonorus 10 xnace «JIuaus sxu3HM» 6a30BBIA YPOBEHb

Astop: B.B.Ilaceunuk, A.A.Kamenckuit, A.M.Py6nos, I'.I'. llIsenos, 3.I".I"'anoxok
Mocksa «IIpocsemenne» 2023

buonorus 10 knacc 6a30BbIi U yriayOaeHHBIN YpOBHU

Astop: N.b.Aradonosa, B.1.Cusornazos. Mocksa «/[poda» 2019

buonorus, 11 knacc, 6a30BbIif 1 yriyOJIeHHBIN YPOBHU

Astop: U.b.Aradonosa, B.1.CuBornazos. Mocksa «IIpocsemenue» 2021

PaccmoTtpena Ha 3aceqanuu MO ECTECTBEHHO-HAYYHOTO ITUKJIA
(Ha3BaHME METOANIECKOTO OOBETUHEHIS)
IIporokos Ne 1 ot «29» aBrycra 2023 r.

PykoBoaurens MO Kupumnosa B.B.
(moamuce) (®HO)
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HOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

OcHOBY MOJAX0JI0B K pa3pabOTKe MOJEIbHOW CHHXPOHH3UMPOBAHHOHN palouell MmporpaMMbl
COO no Ouosoruu, K OmNpeaesieHuI0 oOuieil crpareru oO0y4eHUs, BOCHUTAHUS U Pa3BUTHUS
oOyyaromuxcsi cpeactBamu  ydeOHoro mpeamera «buomorms» mms 10-11  kmacca Ha
0a30BOM/yriyOJIEHHOM ypPOBHE COCTAaBHJIM KOHIENTYyalnbHBbIe TmoJiokeHus DPI'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIICHHOCTH IIEJICH, CONCpKaHUS, Pe3YIbTaTOB O0yIeHHUS U TPEOOBAHUI K YPOBHIO
IMOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB.

B cootBercTBUH C JaHHBIMHU TIOJIOKCHUAMHN MOACJIIbHAA CHUHXPOHU3UPOBAHHAA pa60qas{
nporpamma COQO ycTtaHaBiauBaeT o00s3aTeNbHOE (MHBAPHWAHTHOE) TPEIMETHOE COJEpKaHue,
OMpCACIIACT KOJIMYCCTBCHHBIC U KAUCCTBCHHLBIC €0 XapaKTCPUCTUKN Ha KAXKAOM I3TallC U3YUCHUS
IpeaMeTa, MPEeAYyCMAaTPUBACT INPUHIUIIBI CTPYKTYPUPOBAHUS CONEPXKAHUA; NAET IMPUMEPHOE
pacnpeneneHue ydeOHBIX 4YacoB [0 TEMAaTHMYECKUM pa3zielaM, PEKOMEHIYeT MPUMEPHYIO
MmoCaCaAOBATCIIBHOCTG H3YUCHUA OTACIIBHBIX TEM Kypca C y‘IéTOM MCKIPCIAMETHBIX U
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JJOTUKU YU€OHOTO Mpoliecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEN ydyalluxcst
10-11 ximacca; 1maéT METOMUYECKYIO WHTEPIPETAMIO IeJicH H3ydeHHs MpeaMera Ha
0a30BOM/yriyOJIEHHOM YypPOBHE: COBPEMEHHBIX MPUOPUTETOB B CHUCTEME CpPEIHEro OOIIero
o0pa3oBaHUs, COJIEP)KATEIbHON XapaKTEPUCTUKH IUIAHUPYEMBIX PpE3YyJIbTaTOB  OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOW MPOTpaMMBI CpPEIHETO0 0O0Imero o0pa3oBaHUs (JIMYHOCTHBIX,
MCTAIIPEAMCETHBIX, Hpe)IMeTHBIX), OCHOBHBIX BHIOB y‘I€6HO-H03HaBaTeHBHOﬁ JACATCIIBHOCTH
YUC€HHUKA IO OCBOCHUIO COACPIKAHUA MpEAMETA. ITo BceM Ha3zBaHHBIM Mo3unusaM B IIpOorpamMme
coOio/iIeHa TTPEEMCTBEHHOCTh C pabodeid mporpaMMOil OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs IIO
ounonorn (st 5—9 kmaccoB 0Opa30BaTEIbLHBIX OpraHu3aluii, 6a30BbIi YPOBEHB).

JlanHasi mporpaMma SIBJISIETCSI OPUEHTHPOM Ul COCTaBJIEHUs pabO4YuX MpOTpamMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT TMPEUIOKHUTh CBOM TMOAXOA K CTPYKTYPHUPOBAHHUIO M TOCIEI0BATEIBHOCTH
M3Yy4eHHs y4yeOHOro maTepuaia, a Takke CBOE BHUICHHME OTHOCHUTEIIBHO BO3MOXHOCTH BBIOOpa
BApUATUBHOM COCTAaBIISAIONMICH COACp)KAHUS TMpEAMETa JIOMOJHHUTEIBHO K 00s3aTeabHOM
(MHBapUaHTHOM) YacTH €ro CoJiep>KaHusl.

KypcuBom B TekcTe mporpaMMsl BbiieNieHbI 31eMenThl Llenu u 3anaun, [IpeamerHbIx

pe3ynbraToB 1 ConepkaHusi yaeOHOTO MaTepuasa, KOTOpble MPEeACTaBICHbBI I U3YUYeHUs Ha
yriay0nEHHOM ypOBHE



OBLIAS XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O IIPEJIMETA «BUOJIOI' U51»

VYuebnsblil npenmet «buosorus» B cpeiHeM 001eM 00pa3oBaHUK 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
obecrieunBaeT (opMupoBaHue y OOy4aromMXCs MPEACTaBICHUH O HAyYHOW KapTHHE MHpa,;
pacuupsieT 1 0000111aeT 3HaHUS O )KUBOH MPUPOIE, €€ OTINUNTENFHBIX TPU3HAKAX — YPOBHEBOU
OpraHu3alliil W DBOJIONMH; CO3MAET YCIOBHSA JMJISI: MO3HAHUA 3aKOHOB >KUBOW TPUPOIPI,
Gopmuposanus GYHKIMOHATBHON T'PaMOTHOCTH, HABLIKOG 30POBOTO M OezomacHOro obpasa
KHU3HH, YIKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K YXUBOW IPUPOJIE U YEIIOBEKY.

bonbimoe 3HaueHne y4yeOHbI mpeaMer «buonorus» HUMeeT TakkKe IS pellieHus
BOCIIMTATENFHBIX W PAa3BUBAIOIIMX 3a/a4 CPEIHEr0 oO0mero oO0pa3oBaHMs, COLMATH3ALNN
oOyyaromuxcs. Mzyuenune Ononoruu Ha 6a30BOM/yriTyOJIEHHOM YPOBHSAX 00ECIICUNBACT YCIOBUS
st OPMHUPOBAHUS MHTEIUIEKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX W WH(POPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETHYECKON  KYJNbTYphl,  CHOCOOCTBYET  HMHTErpalid  OHOJOTMYECKMX  3HAHWHA  C
MPEJCTAaBICHUSAMHA U3 JIPYTHX y4eOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3NKH, XUMHUHU U Teorpadum.
Ha3zBanHbIe IOJI0OXKEHNUS O TpeTHA3HAYEHUH YueOHOT0 mpeaMmera «bronorusy coCcTaBUIN OCHOBY
TUTSL OTIPENIENICHUS! TIOAX0/I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHUIO €0 COACPIKaHUs, IPEICTaBICHHOTO
B JIAHHOM IIporpamMme.

Otbop comepkanust ydeOHOTO TIpenMmeTra «bHOJOTHS»  OCYHMIECTBIEH C  TMO3UIMN
KYJIBTYpOCOOOPa3HOTO TMOJX0/a, B COOTBETCTBHHM C KOTOPHIM OOYYaromuecs: MOJKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ yMEHUS, 3HAYMMBIE [T (POPMHUPOBAHHUS OOIIEH KYIbTYPHI, OTIPEICISIONINE aJeKBATHOE
MOBEJICHHE YeJIOBEKa B OKPYXAIOIIEH MPUPOJHOHN cpene, BOCTpeOOBAaHHBIE B TMOBCEAHEBHOM
XKU3HU U TIpaKkTU4eckoil nestenbHOCTH. Ocoboe MecTo B 3TOM cucTeMe 3HAHMM 3aHUMAaroT
AIIEMEHTHI COJEP)KaHUs, KOTOpBIE CIy)KaT OCHOBOW Uit (DOPMHUPOBAHHS TPEICTABICHUH O
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAy4YHOM KapTHMHE MHMpa M IIEHHOCTHBIX OPHEHTAlMAX JMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIINUX TYMaHU3AIIMN OHOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHMsL.

CtpyKkTypHupOBaHHE COJIEpKaHUs yUeOHOTO MaTepHuasa B IPOrpaMMe OCYLIECTBICHO ¢ y4ETOM
IIPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUI 00 OTIMUYUTENBHBIX OCOOCHHOCTSIX *KHMBOW NMPHUPOJBI, O €€
YPOBHEBOM OpraHU3ally 1 9BOJIIOLUH. B COOTBETCTBHUM € 3TUM B CTPYKType y4eOHOTro ImpeaMera
«buonorus» BbIIEICHBI CIEAYIOIUE COJepKaTeNbHble TUHUU: «buosorus kak Hayka. MeToibl
Hay4YHOro Mo3HaHus», «Kierka kak Ouosoruyeckas cucreMay, «OpraHusm Kak OMOJIOrHYecKas
cucrema», «Cucrema 1 MHOrooOpazue OpraHn4eckoro MUpa», «OBOJIOLMS KUBOW MPUPOJIBI»,
«OKOCUCTEMBI U IIPUCYIIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH».

Yuebnuviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpoHe HA CMYNeHU CpeoHezo o00ue2o
obpaszosanus 3aeepuiaem oOuoso02u4ecKoe 00pazoeanue 8 WKoie U OpUeHMUPOSan Ha pacuiuperue
u yenyonenue 3HaHUl 00Y4AOUWUXC O JHCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MONEKVIAPHOU U KIEeMOYHOU
ouonocuu, dImopuonocuu U OUONO2UU PA3BUMUS, 2eHeMUKU, CeleKyul, OUOMexHOI02UlU,
980NIOYUOHHO20 YYEHUSL U IKOJIO2UU.

H3yuenue yuebnoco npeomema «buonozusy ma yenybieHHOM YpoeHe OpPUEHMUPOBAHO HA
Nn0020MOBKY 00y4arOWUXcs K nociedyrowemy noayuenuio 6uoi02udecko20 06pa3oeanus 8 8y3ax
U opeaHusayuax cpeoHe20 npogeccuonanvho2o obpazosanus. OcHO8Y e20 coO0epICcaHUs.
cocmaensem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHbIX HPU U3YYEHUU O00YYAIoUUMUCH
COOMBEMCMBYIOWUX CUCTEMAMUYECKUX pazoenos buonoeuu 8 ocHosHou wikone. B 10-11 xknacce
amu 3Hanusa nonyuarom passumue. Tax, pacuwupenvt u yenyonenvi OuoiocUdecKue 3HAHUSL O
PACMeHUsAX, HCUBOMHBIX, 2pubax, 6akmepusx, opeaHuzme uyenosexd, OOUWuUx 3aKOHOMEPHOCAX
JHCUZHU, OONOJTHUMENLHO BKII0UEHbl OUoI02UYecKue C8e0eHUsi NPUKIAOH020 U NOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmopbie MOJNCHO UCHONb308AMb KAK OpueHmupuvl 07 Nociedyiouje2o 6vlbopa
npogpeccuu. Bosmodxcna maxoice unmezpayusi OUOI02UYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEYIOUWUMU
3HAHUAMU, NOJYYEHHLIMU OOYYAIOWUMUCA NpU  USYYeHUU @QUUKY, XUuMuu, 2eozpaguu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpammsl ydueOHOro mnpeamera «buosnorus» 0a30BOro/yriyoaéHHOTO YpOBHS
OTpa’kaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIH M 3BOJIIOIMOHHBIN MOIX0/1bI K U3ydeHHUto Onosoruu. CoryiacHo
UM, U3y4alOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTE€PHbIE JUISI )KUBBIX CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS
OpraHu3alliM, 3BOJIIOLMU OPraHUYECKOr0 MHUpPa Ha 3emile, COXpaHEHHs OHOJIOrHYEecKOTro



pasHooOpa3us miuaHetsl. Tak, B 10-11 ximacce u3y4aroTcsi OCHOBBI MOJICKYISIPHOM U KJIETOYHOU
Ouosornu, >MOPHOJOTUM ¥ OMOJIOTHMHM Pa3BUTHSA, TEHETHKH U CEJIEKUUH, OHOTEXHOJOTHH
Y CHHTETUYECKOW OMOJIOTHH; aKTyaTM3UPYIOTCS 3HAHUS 00YJarOIIUXCSl M0 OOTaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3NOJIOTHH YEJIOBEKA.

Vueonvui  npeomem  «buonoeus»  npusean  obecneuumsv — 0coeHue  OOVUAIOUWUMUCA
OUOI02ULECKUX MeoPUll U 3aKOHO8, Uoell, NPUHYUNOSG U NPABUIL, TeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOT
ecmecmeenHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHUL O CMPOEHUlU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX
KIemKU, Op2anuzma, Nonyiayu, OUOYeHO3d, IKOCUCMEMbL, O BblOAIOWUXCA  HAVUHBIX
OOCMUINCEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCIEO08AHUAX 8 DUONO2UL, NPUKIAOHBIX ACNEKMAX OUONIOSULEeCKUX
sHanuu. Jna pazeumus u noodepicaHus uHmepeca oo0yuarwuxcs K Ouonocuu Hapsaody co
3HAYUMENbHBIM 00BEMOM MeoPemuU1ecKo20 Mamepudaid 8 COOepPICaHuU y4eOHo2o npeomema
«buonoecusny npedycmompeHo 3HaKOMCMEo ¢ UCMopuell CMAHOBIeHUS U PA38UMUsL MOU UIU UHOU
obnacmu 6uoI02UU, BKIAOOM OMEYECHMEEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX VUEHBIX 8 DeUeHUe BAXCHeUUUX
OUOIO2UYECKUX U IKOLOSUUECKUX NPOOTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUEHUA
YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bHOJIOI' U51»

Heap u3yvyenus: yueoHoro npeamera «buosorus»— oBiajieHue 00yJarONUMUCS 3HAHUSIMUA

0 CTPYKTYPHO-()YHKITMOHAJILHOW OPraHU3alliy )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHTa M MPUOOpETCHHE

YMEHUN HCIIOJh30BaTh OTH 3HAHMS: JIJISl TPAMOTHBIX JCHCTBUN B OTHOIICHHH OOBEKTOB KUBOM

MPUPOJBI W PEHICHUS PA3JIMIHBIX JKU3HCHHBIX MPOOJIeM; 6 ghopmuposanuu unmepeca

K onpeoenénHol oonacmu npo@eccuoHanvbHol O0esimelbHOCMU, C88A3aHHOU ¢ Ouonozuel, uiu

K 8b100pY yuebH020 3a6e0eHuUst OJisi NPOOOAHCEHUS OUOIOSUYECKO20 0OPA30BAHUSL.

JlocTtrkeHue nenu u3ydeHus: ydeOHoro mnpenmera «buosnorus» obecrieunBaeTcsl peuieHuEM

CIIEYIOIINX 3a/1a4 Ha 0A30M YPOBHE:

OCBOEHHE OOYyYaIOUIMMUCS CHCTEMbl 3HAHUN O OMOJOTHMYECKHUX TEOpHsX, YUEHHUSIX, 3aKOHaXx,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, MpaBWiax, CIyXalluX OCHOBOM mis (opmMupoBaHUS
MIPEJICTaBICHUM O €CTECTBEHHO-HAyYHOH KapTHHE MHpa; O METOJaX HaydyHOTO MO3HaHWS,
CTPOEHUH, MHOro00Opa3uu U OCOOCHHOCTSX JKMBBIX CHUCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpraHU3allUu;
BBIJAIOIIUXCSI OTKPBITUSAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEA0BAHUSIX B OMOJIOTHHY;

¢dbopmupoBanre y oOy4aroUIMXCs I[103HABATEIbHBIX, HMHTEJUIEKTYAIIbHBIX M TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTEH B IIpollecce aHallM3a IaHHBIX O IMYTSIX pa3BUTHS B OMOJIOTUN HAYYHBIX B3IJIS10B,
UJeH 1 MOJAX0I0B K M3yYEHHIO )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aliy;

CTaHOBJIEHHE Yy OOydJarommuxcsi oOuieil KyabTyphl, (PYHKIIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHU OOBSICHITH U OLICHUBATH SIBJICHUS OKPYKAIOIIEr0 MUpa KUBOW MPUPO/Ibl HA OCHOBAHUU
3HAHWI U OTBITA, OJTYYEHHBIX MPU U3YUYEHUU OHOJIOTUH;

(dbopMupoBaHre y 00y4aromuXcsi YMEHUN WIUTFOCTPUPOBATH 3HAU€HHE OMOJIOTUYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUYECKON AEITEIbHOCTH YeJI0BeKa, Pa3BUTUH COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTUH U
arpoOUOTEXHOJIOTU;

BOCIIUTaHHE YOEXKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TO3HAHMS YEJIOBEKOM JKMBOW MPHPOJBI,
HeoOXomuMocTH OEpe’KHOTO OTHOIIEHUS K HeH, COOMIOJEHHS ATHYECKUX HOpPM MpH
MPOBEJICHUN OUOJIOTMUYECKUX UCCIIeI0OBAaHU;

OCO3HAHME IIEHHOCTH OHWOJIOTHYECKMX 3HAHWM [UIsl TIOBBIIICHHS YPOBHS SKOJOTHYECKOU
KYJIBTYpBI, 7151 GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MpPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHWM W YMEHUH B TOBCEAHEBHOW >KM3HH JUISL OIICHKHU
MOCJIEJICTBUI CBOEH MEATENHHOCTH MO OTHOLIEHHIO K OKpYXKAIollell cpenae, COOCTBEHHOMY
3JI0pOBbIO; 000CHOBaHME U COOMIOICHNE Mep MPOPUIAKTUKH 3a00I€BaHUN.

Ha yenyonennom yposue:

O3HAKOMIIEHUE 00YYAIOWUXCA C MemoO0amu NO3HAHUS JHCUBOU NPUPOObLL. UCCIE008AMENbCKUMU
Memooamu OUONO2UYECKUX HAYK (MONEKYNAPHOU U KIEeMOYHOU Ouonocuu, 3mMopuonocuu
U buono2uu pazeumus, 2eHemuKu U cerekyuu, OUOMexXHOI02UU U CUHMEMUYecKol OUonI02ul,
NaneoHmMoNo2uu, KOA02UL); MeMOOaAMU CAMOCMOAMENbHO20 NPOBEOeHUsI OUOL0SUYECKUX




uccnedosanuii 6 Jjabopamopuu u 6 npupooe (HabaroOeHue, usmepeHue, IKCNEpUMeHM,
MoOenuposatue);

o61a0eHue  OOVUAIOWUMUCA — YMEHUAMU.  CAMOCMOSAMENbHO  HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBAMb
U UCnonb308amv  OUONIOCUYECKVIO  UHGOpMAYUulo,  NOAL308AMbCA  OUONIOSUHECKOU
MmepMuHoNIo2Uell U CUMBOIUKOL, YCMAHABIUBAMb C8A3b  MedcO0y pazeumuem OUuoIo2ul
U COYUANLHO-IKOHOMUHLECKUMU U IKOIOSUHECKUMU NPOOIeMamu 4elosedecmed; OYeHusams
nocieocmeusi ceoell 0esimelbHOCmU NO OMHOWEHUI0 K OKpydcaroujeli npupooHol cpeoe,
CcOOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300POBLIO0 OKPYICAIOWUX TH00el;, 000CHO8bI8AMb U COOMI00amb
Mepbl  NpOQUIAKMUKY — UHDEKYUOHHBIX — 3a001e6aHUll, NpABULA NOBEOEHUS 8 NPUPOOe
u obecneuenus 0e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUBHEOCSMENbHOCMU 8 YPe36blYAlHbIX
CUMyayusx npupooHO20 U MEXHOLEHHO20 XaApaKmepa, XapaKxmepuzosamsv CO8PEeMeHHble
Hayy4Hvle OMKpbIMus 6 odracmu ouoro2uu,

pazeumue y 00yYanWuxcs UHMELIeKMyalbHblX U MBOPYECKUX CHOCOOHOCmeU 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bLOAIOUUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCLEO008AHUAMU 8 DUONIO2UU,
peutaembiMu el npooaemMamu, mMemooono2uel OUON0SUYECKO20 UCCIe008aHUsL, NPOGEOeHUs
IKCNEPUMEHMATbHBIX  UCCIe008AHUL,  peuleHus OUONOSUYeCKUX 3a0ay, MOoOeaUpOBaHUs.
OUOI02ULECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8,

gocnumanue y 00y4AOWUXCcsi YEHHOCMHO20 OMHOWIEHUs K JHCUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OMOoenvbHbIM €€ 00beKmam U AGNeHUAM, QOpMUposaHUe IKOIOSUYECKOU, 2eHemuyecKou
epamomHocmu, oobwell Kyibmypbl H08eOeHUsl 8 NPUPOOe, UHMeZPaAyUU eCmeCmeeHHO-HAYYHbIX
BHAHULL;

npuodpemenue 0OVUAOWUMUCT KOMNEMEHMHOCMU 6 PAYUOHAILHOM NPUPOOONOIb308AHUL
(cobnooenue npasunl nogeoexusi 6 nNpupooe, OXPAHbl BUO08, IKOCUcmeM, oOuocgepul),
COXpaHeHUuu coOCMBEHH020 300P08bs U 300POBbS OKPYHCAIOWUX TH00ell (COOM00eHUs. mep
npogurakmuxku  3abonesanull,  obecneuenue  6e30NACHOCMU  JHCU3HEOesIMENbHOCMU
8 UPE3BLIYAUHBIX CUMYAYUsX NPUPOOHO2O U MEXHOSEHHO20 Xapakmepa) HA OCHO8e
UCNONL308AHUS DUOIOSULECKUX 3HAHULL U YMEHUL 8 NOBCEOHEeBHOU HCUZHU,

co30anue ycnosutl 0t 0COZHAHHO20 8b100PA 0OYUAIOUWUMUCT UHOUBUOYATILHOL 00PA308AMENLHOU
mpaexmopuu, cnocoocmsyloueti nociedylouemy npopeccuoHaIbHOMY CAMOONPeOeneHUr,
8 COOMBEMCMBUU C UHOUBUOYALHBIMU UHMEPeCaMU U NOMPEOHOCIAMU PeSUOHA.

MECTO YYEBHOT'O IIPEJIMETA «bHOJIOI U51»
B YYHEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpemnero obmiero oOpasoBanus «buonorus», usydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
npu3HaHa 00s3aTeIbHBIM YYCOHBIM MIPEAMETOM, BXOAAIINM B COCTaB IMPEIMETHON 001acTu
«EcrecTBeHHBIC HayKH». YUeOHBIM IUTAHOM Ha e€ u3ydeHue oTBeneHo 70 ydeOHBIX yacos, 1o |
yacy B Hezlenro B 10 kiacce. B TemarndeckoM IuiaHUPOBAaHUM YKa3aH Pe3epB yUeOHOTO BPEMEHH,
KOTOpPO€ PEKOMEHAYeTCsl Ui peaju3allid aBTOPCKHX IOJXOJOB IO  HCIIOJIB30BAHUIO
pa3Ho0Opa3HBIX (OPM OpraHU3aLUH y4eOHOTO TpoLecca.

VYuebublii npeamer «buonorus» yriayOon€HHOrO YpOBHSL H3YyYeHMs BXOAMT B COCTaB
npeaMeTHoi obmactu «EcrectBeHHble Haykm». Ero m3ydeHue npeaycMOTpEeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAyYyHOro  mpoduis,  Hampumep  XUMHUYECKHUX,  XMMHKO-OMOJIOTHYECKUX
U MEIMIMHCKMX. B 3THX KilaccaX M3ydeHHE JaHHOTO MpeaMeTa IMpeayCMOTPEHO B 00bEMe
yueOHoi1 Harpy3ku He MeHee 3 u B Hegemto B 10-11kmnacce (o 105 4 B ron).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB OOy4YEeHHUs OMOJIOTUU OCYIIECTBIISIETCS
c y4€ToM crenu(uKH ero coaepKaHus M HAMPaBICHHOCTH Ha MPOJIOJDKEHUE OMOJIOTHYECKOro
00pa30BaHus B OpPraHU3aLUAX CPEIHETO MPO(HECCHOHAIBHOIO U BBICIIEr0 00pa30BaHMUSL.

OO0s3aTeNnbHBIM YCIIOBHEM IpH OOyYeHMHM OMOJOTMM Ha YriayOIE€HHOM YpOBHE SIBISETCA
NpoBeAeHUE J1a0OpaTOPHBIX M MpakTHueckux pabor. Tawke ywyactue oOywaromuxcs
B BBINIOJHEHUU TPOEKTHBIX M y4eOHO-HCCIEOBATENbCKUX pPAadOT, TEMaThKa KOTOPBIX
OTpeNeNsIeTcsl YYUTeNeM Ha OCHOBE MMEIOIIMXCS MaTepHalbHO-TEXHHUECKUX pPECcypcoB
Y MECTHBIX NPUPOHBIX YCIOBHH.



B TemaTHueckoM IUTAHMPOBAaHMM JUIA KaXIOTO Kiacca MpEeAroaraercs pesepB yuyeOHOTro
Bpemenu. Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEHAYETCs HCII0JIb30BaTh JJIsl IOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
MaTepuana, a Takxke peduexcuu. Ha yrmyOneHHOM ypoBHE U NMpOBEACHUS O0O0O0OIMIAIONINX
YPOKOB, 3aIIMThI 00yYarOIIUMUCS MPOCKTHBIX M Y4€OHO-HCCIEI0BATEIBCKUX PaboT.

INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O NIPEJMETA «BUAOJIOI' U51»

Cornacho @I'OC COO, ycraHaBiuMBalOTCS TpeOOBaHUS K pe3yjabTaTaM OCBOCHHS
00yJaromuMHUCs IPOTPaMM CpEIHEro oOIIero 0Opa3oBaHMS: JIMYHOCTHBIC, METAlpeMETHBIE U
MMpCAMCETHEIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJBTATDBI

B crpykType JWYHOCTHBIX pe3ylIbTaTOB OCBOEHHUs TipeaMeTra «bHOOTHS» BBIJICICHBI
CIIEIYIOIIME  COCTABIISIIOIIME:  OCO3HaHue  OOYYalOIIMMHUCA  POCCUMCKONW  IpaKJaHCKOM
WUJIEHTUIYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPA3BHUTHUIO, CAMOCTOSITEIbBHOCTH M CaMOOIPEIeTIeHHIO;
Haiuyue momusayuu K OOYyUEHUI0 OWOJIOTHM; yeneHanpasieHHoe passumue BHYTPEHHUX
yOXKJIEHUI JTUYHOCTA Ha OCHOBE KITFOUYEBBIX IEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPAIUIIMA Pa3BUTHS
OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb O00YUYalOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
CBOGH  JCATENHHOCTH  IICHHOCTHO-CMBICIIOBRIMH  yCTAaHOBKaMH, TMPHUCYIIUMU  CHCTEME
Ouosnoruyeckoro  oOpa3oBaHMs, Haluyue NPABOCO3HAHUA  DKOJOTUYECKOW  KYJIBTYpHI,
CnOCcoOHOCMU CTaBUTD LIETTU U CTPOUTH )KU3HEHHBIE TUTAHBI.

JIM4HOCTHBIE Pe3yNIbTaThl OCBOCHUS MpeaMeTa «buonorus» J0CTUraloTcsl B €IMHCTBE y4eOHOU
U BOCHUTATENBHOM [EATENBHOCTH B COOTBETCTBUU C TPAJUIUOHHBIMH POCCHUICKUMU
COLIMOKYJIbTYPHBIMH, UCTOPHUUECKUMHU U JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IIEHHOCTSIMHU, IPUHATHIMHU B
oOmiecTBe NpaBWJIaMU W HOPMaMH TOBEIEHHS M CHOCOOCTBYIOT IpolleccaM CaMOIO3HaHMUS,
CaMOBOCIIMTAaHUS U CaMOPAa3BUTHS, Pa3BUTHUsI BHYTPEHHEW MO3UIMH JMYHOCTH, NMaTPUOTU3MA U
YBOXEHHSI K 3aKOHY M MPABOMOPSAKY, YEIOBEKY TpyJa U CTaplieMy IMOKOJICHHIO, B3aUMHOIO
yBaXEHHs, OEpPEeKHOr0  OTHOIIEHHS K  KyJbTYpHOMY  HAacClelui0 U TPagUIUsIM
MHOTOHAIIMOHAJIBHOTO Hapoaa Pocculickoit @enepaiuu, npupoie U OKpYKarollei cpeae.

JIM4HOCTHBIE PE3yJabTaThl OCBOEHHUS y4eOHOro mnpeamera «bHUONOTHS» JTOJKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH OOy4aroUIuxcs pyKOBOJACTBOBAThCA CPOPMHUPOBAHHONW BHYTPEHHEH
MO3UIMEN JIMYHOCTH, CHUCTEMOM IEHHOCTHBIX OpHUEHTAlMi, MO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOeXJAeHUN, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAULMUOHHBIM IIEHHOCTSIM POCCHUHCKOTO  OOIecTBa,
paciupeHe >KU3HEHHOTO OIbITa M OIBITAa JESTENLHOCTH B MPOIECCEe peali3allid OCHOBHBIX
HaMpaBJICHUN BOCIIUTATEIHHON AESITETLHOCTH, B TOM YHCIIE B YACTH:

1. I'pa’kIaHCKOTr0 BOCIIHTAHUS:

c(OPMUPOBAHHOCTh TPAXKAAHCKON MO3UILIUK OOYYaOIIerocss Kak aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJieHa POCCHIICKOT0 00IIecTBa;
OCO3HAaHHE CBOMX KOHCTHTYIIMOHHBIX IIPaB U 00S3aHHOCTEH, YBaXKEHHE 3aKOHA U TIPABOIIOPSIKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHON TBOPUYECKOU AEATETHLHOCTU MPHU CO3/JaHUU YU4E€OHBIX MPOEKTOB,
pelieHny y4eOHbIX U MO3HABATEbHBIX 33/1a4, BHITIOJHEHNH OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIOCOOHOCTh OMpENesITh COOCTBEHHYIO MO3HIIMIO 1O OTHOILIEHUIO K SBJICHHUSIM COBPEMEHHOM
’KM3HU U OOBSICHATH €€;

YMEHHE YUUTHIBATh B CBOMX JACUCTBUSIX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBUS
TOJIeH ¢ pa3HBIMU YOKICHUSIMH, KYJIbTYPHBIMU IIEHHOCTSIMU U COIUAIBHBIM MOJI0XKEHUEM;
TOTOBHOCTh K COTPYJHHUYECTBY B TPOIECCE COBMECTHOTO BBIMOTHEHHS]  YYEOHBIX,

MO3HABATENbHBIX M MCCIENOBATEIbCKUX 3aJa4, YBAXKUTEIHBHOTO OTHOLIEHHUS K MHEHHIO



OTIIIOHEHTOB MPH 0OCYKIEHUH CIIOPHBIX BOIIPOCOB OMOJIOTUYECKOTO COACPIKAHUS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTapPHOU U BOJIOHTEPCKOU 1E€ATEIbHOCTH.

2. HanI/IOTH‘leCKOFO BOCIIMTAHUA:

c(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUKCKON TPaKIAHCKOW WIACHTUYHOCTH, MATPHOTU3MA, YBAXKCHHS K
CBOEMY HApOJy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Iiepes PoauHOM, TopaocTy 3a CBOM Kpai, CBOXO
Ponuny, cBOM f3bIK U KyJIbTYpY, IPOILLIOE ¥ HACTOSIIIEE MHOTOHAIIMOHAJILHOTO Hapoaa Poccuy;
LIEHHOCTHOE OTHOUIEHHE K IPUPOJHOMY HACIEIUI0 U MAMATHUKAM IPUPOJIbI; JOCTHUKEHHUSIM
Poccuu B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPYIE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ] POCCHICKHX YYEHBIX B CTAHOBJIICHHWE W PA3BUTHE OHMOJIOTHH,
MMOHUMAaHMs 3HA4YeHHs OHOJIOTMM B IO3HAHMM 3aKOHOB MPHUPOJABI, B JKU3HM YEJIOBEKa HU
COBPEMEHHOT0 00I11eCTBa;

ujeiHast yoex1€HHOCTh, TOTOBHOCTb K CIIY)KEHHIO U 3amuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 3a €r0
cynb0y.

3. l[yXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTAHUA:

OCO3HAaHMWE AYXOBHBIX IEHHOCTEN POCCUIICKOTO HAPOIa;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOTO CO3HAHMS, STUUECKOTO TTOBEICHUS;

CIOCOOHOCTH OLIEHUBATh CUTYAllMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIIECHUs, OPUEHTUPYSICh Ha
MOpaHBHO-HpaBCTBeHHBIe HOpMI)I 1 IE€EHHOCTH,

OCO3HaHUE JIMYHOTO BKJIaJIa B IOCTPOCHNUE YCTOMYHUBOTO OYy/IyIIIEro;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHNE K CBOMM POJUTENSIM, CO3/IaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUA IEHHOCTEN CEMEMHOM JKM3HU B COOTBETCTBHUU C TPAAUIIUAMH Hapo10B Poccum.

4, JcTeTHYeCKOro BOCIIUTAHNSA:

ACTETUYECKOE OTHOIICHHE K MHUPY, BKIIOUas ACTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAQ, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHI;

MMOHUMAaHHE YMOITMOHAIBHOTO BO3ICUCTBUS )KMBOU MPUPOJIBI M €€ IIEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CaMOBBIPOKECHHIO B Pa3HBIX BHJIAaX HMCKYCCTBa, CTPEMJICHHE MPOSBIISTh KauyecTBa
TBOPYECKOH JIMIHOCTH.

5. ®u3nyecKkoro BOCIUTAHUA:

[IOHMMaHUEe U pealu3alus 3J0pOBOro M Oe3omacHoro obpasza KH3HM (3J0pOBOE IUTAaHUE,
COOJIIO/ICHNE TUTHEHUYECKUX MPaBUJI U HOPM, cOaJIaHCUPOBAHHBIA PEXUM 3aHATUH U OTIbIXA,
perynasipHas (¢u3uyeckas AaKTHUBHOCTb), OEpPEKHOro, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOILIEHUSI K COOCTBEHHOMY (PU3MUYECKOMY U IICUXMUYECKOMY 3/I0POBBIO;

[IOHMMaHHUE LIEHHOCTH MpaBUJl UHAWBUIYAJIbHOTO U KOJJIEKTMBHOTO 0€30I1aCHOTO MOBEAEHUS B
CUTYaLUsAX, YTPOXKAIOLIUX 3J0POBBIO U )KU3HHU JIIOJICH;

OCO3HAaHME TMOCIEJICTBUM W HENpUATHUS BpEeIHBIX MpPHUBBIYEK (YNOTPEOJIEHUs aAJIKOroJs,
HapKOTHUKOB, KYpEHHS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHus:

TOTOBHOCTH K TPYAY, OCO3HAHHUE IIEHHOCTH MacCTepCTBa, TPYAOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AKTUBHOW JEATEIBbHOCTH TEXHOJIOTMYECKOM W COLMAJIbHOW HAINpPaBIE€HHOCTH,
CIIOCOOHOCTh MHHUILIMUPOBATH, IJAHUPOBATh W  CAMOCTOSTEIHHO BBIMOJHITH  TaKylo
NEeSTENbHOCTH;

WHTEpPEC K pa3nuyHbiM cdepam MpodecCHOHANBFHON AeATeIbHOCTH, YMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HAHHBII BEIOOD OyyIieit mpodeccuu U peaTn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC )KU3HEHHBIE TIAHBL;

TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO HA MIPOTSKEHUH BCEH )KU3HU.



7. DKOJOrNYECKOro BOCIIUTAHUSA:

HKOJIOTHYECKH I[eJIeco00pa3HOe OTHOUICHUE K MPUPO/Ie KaK UCTOYHUKY KU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyIIECTBOBAHUS;

MIOBBIIICHUE YPOBHS SKOJIOTUYECKOH KyIbTYphl: IPpHOOpETEHNE OTBITA TNIAHMPOBAHUS TIOCTYIIKOB
1 OLICHKHM UX BO3MOJKHBIX MOCIEACTBUM JUIsl OKPY’KaIOLIEH Cpebl;

OCO3HAaHME TJOOAIFHOTO XapakTepa OSKOJOTHMUECKHX TpoOJIeM M TyTed WX pelIeHus;

CIOCOOHOCTh MCMOJIB30BaTh MPHUOOpETaeMble MPU W3YUYECHUH OWOJIOTUU 3HAHUS M yMEHHS TPU
pemieHNH TpoOJIeM, CBS3aHHBIX C PpaAlMOHAIBHBIM IPUPOJIOTIONIB30BaHUEM (COOIOACHNE
IIpaBWJI TIOBEJICHUSI B IIPUPOJIE, HAIIPABJICHHBIX HA COXPAaHEHUE PaBHOBECHS B 3KOCHUCTEMaAX,
OXpaHy BHJIOB, SKOCHCTEM, OHochepsl);

AKTUBHOE HENPUATHE NCHWCTBUM, TPUHOCAIIMX BPEIl OKPYKAIOWIEH MNPUPOJHOU Cpele, yMEHUe
MIPOTrHO3UPOBATh  HEOJIArONpPHUATHBIE SKOJIOTMYECKHE TOCIEICTBUS  MPEANPUHUMAEMBIX
JNEUCTBUN M ITPEAOTBPALIATh UX;

HaJIM4Yue pa3BUTOIO 3KOJOTMYECKOIO  MBILIUIEHUS, 53KOJOTMYECKOM KYJIbTYphl, OIBITA
NESITEIbHOCTH  AKOJIOTMYECKOM HaIlpaBJIEHHOCTH, YMEHUS pYKOBOJCTBOBAaThCS HMHU B
MI03HABATEIbHONH, KOMMYHUKATUBHOM U COLIMANIbHOW IMpaKTUKE, TOTOBHOCTU K YYacTHIO B
MPaKTUYECKON JeSITeIbHOCTH SKOJIOTMUECKOMN HAIIPaBIEHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOI'0 MO3HAHUSI:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTh MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAayKH W OOIIECTBEHHOW IMPAKTUKHW, OCHOBAHHOTO Ha JHMAJIOre KYJIbTYp, CIIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HAHHUIO CBOETr0 MECTa B MOJIUKYJIBTYPHOM MHUPE;

COBEPIIIEHCTBOBAHHUE SI3bIKOBOM U YMTATEIILCKOHW KYJIbTYPHI KaK CPEACTBA B3aUMOICHCTBHUS MEX Ty
JIFOIBMU ¥ TIO3HAHHS MUPA;

MMOHUMAaHHE CHerU(UKN OHOJIOTMM KaK HayKd, OCO3HaHHS €€ posu B (QopMUpOBaHUH
palMOHAFHOTO  HAYYHOTO  MBINUICHUS, CO3JaHUU  IEJOCTHOTO IPEJACTAaBICHUS 00
OKpYKaroIlleM MHUpe KaK O €IMHCTBE MPUPO/IBI, YSIIOBEKA U OOIIECTBa, B TIO3HAHUH MPUPOTHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U pEeIIeHUH MTPOOIeM COXpaHEHHS TPHPOTHOTO PABHOBECHS;

yOeKIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTHH Il COBPEMEHHOM ITUBMIIM3AIIMH: 00SCIICYCHUsI HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHUSI MEIUIMHBI; CO3[JAaHUE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHI, CIOCOOHBIX PEeIIaTh
pecypcHbIe TMPOOJIEMBbI Pa3BUTHS YEIOBEYECTBA; TOWCKA IyTeH BBIXOJA M3 TII00aIBHBIX
DKOJIOTUYECKUX TpoOJieM W  oOecredyeHus IepexojJa K YCTOMYMBOMY Pa3BUTHIO,
parroHaTLHOMY UCTIOJIB30BaHUIO TPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMHPOBAHUIO HOBBIX CTaHIAPTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B TIOJYYCHUU OHOJOTMUYECKMX 3HAHWUH B IENAX TIOBBIIMICHUS OOIIeH
KYJBTYpbl, €CTECTBCHHO-HAyYHOW T'PaMOTHOCTH, KaK COCTAaBHOHM YacTh (YHKIIMOHAIBHOMN
IpPaMOTHOCTH O0yJaromuxcs, GopMUpyeMoi P U3ydeHUU OUOJIOTHH,

MOHUMAaHUE CYIIHOCTH METOJIOB IIO3HAHMS, WCIOJB3YEeMbIX B €CTCCTBEHHBIX HAyKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh TOJydaeMble 3HAHUS Ui aHaIW3a U OOBSICHECHUS SBICHHUU
OKpYKAIOIIEr0 MUpa M MPOUCXOMSANIMX B HEM W3MEHCHUMH; YyMEHHE JieinaTh 00OCHOBAaHHbBIE
3aKJIIOUEHUs] Ha OCHOBE HAy4YHBIX (DaKTOB M HMMEIOIIUXCS TaHHBIX C HENbI0 TMOTYYCHHUS
JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITENTFHO HCIIOJIb30BATh OMONIOTUYECKUE 3HAHUS ISl PelIeHus: mpooiIeM B
pEaNbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIUsX;

OCO3HAHHE IICHHOCTH HAay4yHOH [eATENbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYIIECTBISITh MPOCKTHYIO H
HCCIIEIOBATENBCKYIO AeSITENFHOCTh MHIUBUYAIbHO U B TPYIITIE;

TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U CaMOOOPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIy4EHUIO HOBBIX 3HAHUH MO OMOJIOTHH B COOTBETCTBUU C KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTAMHU.

B mporiecce A0CTHKEHHS JTUYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OOYYAIOIIMMUCS MPOTPAMMbI
cpenHero o0mero oOpa3oBaHMs Yy OOYYarOIIMXCS COBEPIICHCTBYETCS  IMOYUOHATbHbLU



uHmesniekm, MPeANoararoui chopMUPOBAHHOCTD:

Camoco3Hanusl, BKIIIOYAIOIIETr0 CIOCOOHOCTh HOHUMATh CBOE AMOLIMOHAIIBHOE COCTOSHUE, BUIETh
HaIpaBJICHUS PA3BUTUS COOCTBEHHON IMOIIMOHAIBHON Cephl, ObITh YBEPEHHBIM B cebe;

camope2yiuposanus, BKIIOYAIOUIET0 CaMOKOHTPOJb, YMEHHE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJIEHHE, CIOCOOHOCTh aIalITHPOBATHCS K YMOLIMOHAIBHBIM M3MEHEHUSM H MPOSBIISATD
rHOKOCTB, OBITH OTKPHITHIM HOBOMY;

GHYmpenHel MOmueayul, BKIFOYAOMEH CTPEeMIICHNE K IOCTIDKCHHUIO IETIH U YCTIeXY, OINTHMH3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMEHHUE JICHCTBOBATH, HCXOSl U3 CBOMX BO3MOYKHOCTEH;

IMnamuuy, BKIFOYAIONIEH CIOCOOHOCTh MOHUMATh SMOILMOHAIBHOE COCTOSHUE IPYI'HX, YIUTHIBATH
€ro MPH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHUKAIH, CIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO H COTIEPEIKUBAHHUIO;
COYUANbHBIX HABIKOG, BKITIOUYAIOIINX CIIOCOOHOCTD BHICTPANBATh OTHOLICHUS C APYTUMH JIFOABMHU,

3a00TUTHCS, IPOSIBIIATH HHTEPEC U Pa3pelIaT KOHMIUKTHI.

METAINIPEIMETHBIE PE3YJIBTATHI

MeramnpeaMeTHbIe Pe3yJabTaThl OCBOCHMS ydeOHOro mnpenMera «buosorusy exarouarom:
3HaUMMbIe I (POPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHUS] OOYHAOIMMXCA  MEKIUCIUIUIMHAPHBIE
(MexTpeIMeTHBIE) OOIeHAYyYHbIE TTOHATHUS, OTPAXKAIOIINE [IETOCTHOCTh HAYIHOU KapTHHBI MHUPa
U cnenuuKy METOJIOB TIO3HAHUS, UCTIOJB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BEIIECTBO, SHEPTHSI,
SIBJICHUE, TIPOIIECC, CHUCTEMA, HAYYHBIA (HaKT, TPHUHIUI, THUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
TEOpusi, UCCIIeIOBaHUE, HAOTIOICHUE, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT U JIP.); YHUBEPCAIbHBIC YaeOHbIE
neiictBus  (MMO3HABaTENIbHBIC, KOMMYHHKATHBHBIC,  PETYIATHBHBIC), 00ECIEUNBAIOIINE
dbopmupoBanne (HyHKIIMOHATHLHON TPAMOTHOCTH U COIMAIIBHONW KOMMETEHIIMU OOY4YaromnXcs,
CIOCOOHOCTh oOyyarouuxcs UCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXAUCHUIUTMHAPHBIE,
MHPOBO33PEHYECKUE 3HAHUSA W YHUBEpCAJbHble Y4eOHBbIE [EHCTBUS B IIO3HABATEIbHON U
COIMAJIBHOW MPAKTHUKE.

MertanpeaMeTHbIe pe3ylbTaThl OCBOCHUS TPOrPaMMBI CPETHETO O0IIEro 00pa30BaHUsl JOJIKHBI
OTpaxarb:

OBajeHNe YHUBEPCATBHEIMM YI€OHBIMU MO3HABATEILHBIMU ACHCTBUSIMM:

1) 6azoevie nocuueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITEJIEHO  (pOpPMYIHpOBaTh M aKTyaJU3upoBaTh TpolieMy, paccMaTpuBaTh e
BCECTOPOHHE;

UCIOJb30BaTh MPU OCBOCHHHM 3HAHWN TPUEMBI JIOTMYECKOTO MBIIUICHHUS (aHalM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, KiacCH(pUKAIKMK, OOOOIIEHHS), PACKPhIBATh CMBICI OHOJIOTHYECKUX TOHSATHI
(BBIICITATH MX XapaKTePHbIC MPU3HAKU, YCTAHABJIMBATD CBS3U C IPYTUMU TOHSITHSIMH);

OTIPENENATh [EJIH JACATEIBHOCTH, 3aaBasi MapaMeTPbl U KPUTEPUU UX JAOCTHIKEHHSI, COOTHOCHTH
PE3yIbTAThI ACSITEIBHOCTH C TIOCTABICHHBIMU LIEIISIMU;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE MOHATHUS i1 OOBsICHEHUS! (DAaKTOB M SIBICHUN XHBOW TPUPOJIBI;

CTPOMTH JIOTHUECKUE PACCYXKJICHHs (MHIyKTUBHBIC, ICIYKTUBHBIC, 10 aHAJIOTUH), BBISBIIAThH
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEYHS B PACCMATPUBACMBIX SBJICHUSX, (HOPMYIHUPOBATH BHIBOJIBI U
3aKIIOYCHUS;

MPUMEHITh CXEMHO-MOJIEJIbHBIE CpPEICTBA JUIsl TPEACTABICHHUS CYIIECTBEHHBIX CBs3eH U
OTHOIICHU B M3y4aeMbIX OHMOJOTHYECKUX O0BEKTaX, a TaKkKe MPOTHBOPEUHA pa3HOTO poja,
BBISIBIICHHBIX B PA3TUYHBIX HH(POPMALMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

pa3pabaTeiBaTh IJIaH pelIeHUs MpoOieMbl ¢ yIETOM aHalM3a MMEIOMINXCS MaTepHallbHBIX H
HEMaTepHUaIbHBIX PECYPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBBI B JIEATEIILHOCTD, OIIEHUBATh COOTBETCTBHUE PE3YIBTATOB LIETISIM, OIIEHUBATh
PUCKH TIOCTIEACTBHUM NEATEIbHOCTH,

KOOPJIMHUPOBATh U BBIOJNHATH pabOTy B YCIOBUSX pealbHOTO, BUPTYaIbHOTO U
KOMOWHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEaTUBHOE MBIIIIJICHHE MTPH PEIICHUH KU3HEHHBIX TPOOIIeM;



2) bazosvie ucciedosamenbekue Oeticmeust:

BIIQJICTh HAaBBIKAMH Y4eOHO-MCCIIEAOBATEIBCKOM ¥ TIPOSKTHOW JEATEIhHOCTH, HABBIKAMU
paszpeleHus nmpodiaeM; CIoCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTHIO K CAMOCTOSTEIHPHOMY MTOUCKY METOJIOB
pEIICHUS TPAKTUYECKUX 3aa4, IPUMEHECHHUIO Pa3IMYHBbIX METOJIOB MO3HAHUS;

WCIOJIb30BAaTh PA3JIMYHBIC BUIBI JCATEIHHOCTH TIO TIOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHUS, €r0
WHTEPIIPETAINH, MPEOOPA30BAHUIO M MPUMEHEHHIO B YICOHBIX CUTYallUsAX, B TOM YHCIIC TIPH
CO3JaHUH YUEOHBIX U COIMATLHBIX MTPOCKTOB;

dbopMHpOBaTh HAyYHBIA THI MBIIICHUS, BIAJACTh HAYYHOW TEPMHHOJIOTHEH, KIFOYECBBIMU
MOHATHUSIMH ¥ MCTOJIaMU;

CTaBUTh W (OPMYTUPOBATH COOCTBEHHBIE 3a7adyd B 0O0pa30BaTEIBHOW JCSITEIBLHOCTH U
KU3HECHHBIX CUTYaITUsIX;

BBISIBIISITh TIPUYHHHO-CIICJCTBCHHBIC CBSI3U M aKTYAIM3UPOBATH 3a7ady, BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y €€
pelIeHHs, HAaXOJIUTh AaPTYMEHTHI JUISI J0Ka3aTelbCTBA CBOWX YTBEPXKICHUH, 3a/1aBarh
MapaMeTpsl U KPUTSPUN PEIICHHS;

aHAJIM3WPOBATH TIOJYYCHHBIC B XOJ€ PEIICHHS 337a4d Pe3yJabTaThl, KPUTHICCKH OIICHUBATH HX
JIOCTOBEPHOCTH, MPOTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JaBaTh OIEHKY HOBBIM CHUTYAIUsIM, OTICHUBATH TPHOOPETEHHBIN OITBIT;

OCYIIIECTBJIATh IICJICHANPABICHHBIM TOUCK TIEpEHOCA CPEJCTB W CIIOCOOOB JCHCTBUS B
poheCCHOHANTBHYIO CPENy;

YMETh MIEPEHOCHUTDH 3HAHUS B ITO3HABATEIIBHYIO M MPAKTUICCKYIO 00JIACTH )KU3HEACITCILHOCTH;

YMETh HHTETPHPOBATh 3HAHUS M3 PA3HBIX MMPEJIMETHBIX 00IacTel;

BBIJIBUTATh HOBBIC HJICH, MPEJIaraTh OPUTHHAIBHBIC ITOIXO0/IbI M PEIICHHS; CTABUTh MTPOOIEMBI U
3aJIaud, JIOITYCKAIOIINe aTbTePHATHBHBIC PEIICHHUS,

3) Oeticmesusi no pabome ¢ unpopmayuel:

OPHEHTHPOBATHCS B PA3TMYHBIX UCTOYHHMKAX WH(OpMaIuu (TEKCTe yueOHOTO TOCOOuSs, HayqIHO -
MOTYJISIPHOM JTUTEparype, OMOJOTHYECKUX CIIOBAPSIX M CIPABOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0azax
MaHHBIX, B VIHTEepHeTe), aHAIM3UpPOBaTh WHGOPMAIMIO PA3IUYHBIX BHIOB U (popm
MPECTaBICHUS, KPUTUICCKH OIICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTh M HEMPOTUBOPECYHBOCTb;

dbopMynHpoOBaTh 3ampockl W TPUMEHSTH pa3IMYHbIE METOIbI MpPH IOWCKE W OTOOpe
Ouosornyeckoit nHGopMaIyu, HeOOX0IMMOH JIJIsl BRITIOJTHEHUS YICOHBIX 33124,

npuoOpeTaTh  ONBIT  HCIOJB30BaHUA  HH(POPMAIMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX  TEXHOJIOTHH,
COBEpILIEHCTBOBATh KYJIBTYPY aKTHBHOT'O UCIIOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX TOUCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITEIIEHO BEIOMPATH ONTUMAIIbHYIO ()OPMY MPEICTABICHHS OMOJIOTHUECKOM HHPOPMALIAH
(cxemsl, TpaduKy, AHArpaMMBbl, TAOIUIBI, PUCYHKU U Jp.);

WCIIOJIb30BaTh HAYUHBIN SI3bIK B KAUECTBE CPECTBA NIPU pabOTe ¢ OMOJIOTHUECKOM HH(pOpMAIIUEHi:
NPUMEHATh XUMHUYECKHE, (PU3MYECKUE W MaTEeMAaTUYeCKHE 3HAKU M CHMBOJIBI, (OPMYIIBI,
abOpeBuaTypy, HOMECHKIIATYpPYy, HCIIOJIB30BaTh U MPEOOPa30BBIBATH 3HAKOBO-CHMBOJIMYCCKHE
Cpe/CTBa HArJISITHOCTH;

BJIQJICTh HABBIKAMHU PACIIO3HABAHUS W 3alMTHI MHPOpPMAIMU, HHPOPMAIMOHHOW 0€301MacHOCTH
JMYHOCTH.

OBaajieHNe YHUBEPCATbHBIMM KOMMYHUKATUBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHKAIIMKA BO BCeX cepax >KU3HU; aKTHBHO y4aCTBOBATH B THAJIOTE HJIH
JIMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCY)KTaeMo#l TeMmbl (yMEHHE 3a7aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATH
CY)KJICHUSI OTHOCHTENILHO BBITIOJIHEHHS TpeIaraeéMoi 3a1ad, YYUTHIBATH HHTEPECHl H
COTJIACOBAHHOCTH MO3MIIUH JPYIMX YIaCTHUKOB JHAJIOTa I TUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOAlbHBIE CPEACTBA OOIIEHHWs, MOHHMATh 3HAYEHHE COIMATbHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUTIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(PIUKTHBIX CUTYallUi; YMETh CMATYaTh KOH(DIMKTHI U BECTH
MIEPETOBOPHI;



BJIQJIETh PA3IMYHBIMU CHOCOOAMH OOIIEHUS M B3aUMOJICHCTBUS; MOHUMATh HAMEPEHUS JPYruX
JIO/ICH, TPOSIBIATH YBOKUTEIBHOE OTHOIICHHWE K COOECeIHUKY U B KOPPEKTHOU (opme
(bopMynHpOBaTh CBOU BO3PAKECHHUS;

pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3J1araTh CBOIO TOUKY 3PEHHUS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPE/ICTB;

2) cosmecmuas 0esmenrbHOCHb!

MIOHMMATh U UCIIOJIb30BaTh IPEUMYILIECTBA KOMAaHAHON U MHAUBUIyaIbHOU pabOThI IPU PELLIEHUU
OMOJIOTUYECKOH MPOOIIeMbl, 000CHOBHIBATh HEOOXOJAUMOCTh MPUMEHEHHUsI TPYNIOBBIX (HOpM
B3aUMO/ICHCTBUS IIPU pPeLlIeHUH Y4eOHOH 3a1auu;

BBIOMpAaTh TEMAaTUKy W METOABl COBMECTHBIX JCHCTBHHA € y4ETOM OOIIMX HWHTEPECOB U
BO3MOXHOCTEHN Ka)KI0r0 4iI€Ha KOJIJIEKTUBA;

MPUHUMATD 11€JI1 COBMECTHOMN JIEATEIIbHOCTH, OPraHU30BbIBaTh U KOOPAUHUPOBATH AEUCTBUS 110
€€ JOCTHKEHMIO: COCTABJIATh IUIAH JEWCTBUM, pacHpeAeisaTb poiau C Y4ETOM MHEHUU
Y4aCTHUKOB, 00CYKJaTh pe3ylbTaTbl COBMECTHON PabOTHI;

OIICHMBATh KAyeCTBO CBOETO BKJIA/Ja M KaXKJIOTO0 y4yaCTHHUKAa KOMaHAbl B OOIIMH pe3ynbTar Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

mpeaiaraTb HOBBIE IPOEKTHI, OLIEHMBAaTh WJEH C TMO3MIMHM HOBU3HBI, OPHUTMHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYILIECTBJISITh MO3UTUBHOE CTPAaTErHUECKOE IMOBEICHUE B PA3IUYHBIX CUTYAIUSAX, MPOSBIATH
TBOPYECTBO M BOOOpaKEHUE, OBITh MHUITHATUBHBIM.

OBJ'Ia)IeHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU PETYISATUBHBIMU ﬂ@ﬁCTBI/IS[MI/II

1) camoopeanuzayus:

UCTIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKIE 3HAHMS JIUTSl BBISIBIICHHS MPOOJIEM U MX PEUICHHS B )KU3HEHHBIX U
Y4€OHBIX CUTYaIHsIX;

BEIOMpAaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHWUU IIEJNEBBIE M CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOMX
JEUCTBUSX W MOCTYIKAaX MO OTHOIICHUIO K XUBOW MPHPOJE, CBOEMY 3I0POBBIO H 3I0POBBIO
OKPYXKArOIINX;

CaMOCTOSITEIIEHO OCYIIECTBIISTh MO3HABATEIBHYIO JCITEIBHOCTD, BBISBISATH MPOOJIEMBI, CTABUTh
u popMynrpoBaTh COOCTBEHHBIC 3a/laud B 0OPa30BaTENLHOW NEATEIBHOCTH W KHU3HCHHBIX
CUTYalUsX;

CaMOCTOSITEIIEHO COCTaBJISATh IUIAH PEIICHHs MPOOJIEMBI € Y4ETOM HUMEIONIUXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH U MPEIIIOYTCHUH;

JIaBaTh OIICHKY HOBBIM CHUTYAIIHSIM;

pacmupsATh PaMKH y4eOHOTO MPeIMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MTPEIIOYTCHUH;

JieNIaTh OCO3HAHHBIN BHIOOD, apIyMEHTUPOBATH €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 32 PEIICHUE;

OIICHUBATh MMPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CrocoOCTBOBAaTh (OPMHPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIUPOKON ASPYIUIMH B Pa3HbIX 00IaCTsIX
3HaHUH, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTEsbHbIN U KyJIbTYPHBIH YPOBCHbD;,

2) camMoKOHmMpOIb:

JaBaTh OLCHKY HOBBIM CHUTYallUsM, BHOCHTb KOPPEKTHBBI B JEATEIBHOCTh, OICHUBAThH
COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIEIISIM;

BJIaJIeTh HABBIKAMH IO3HABATEIBHON peIEKCHH KaK OCO3HAHMSI COBEpPLIAEMBIX JCHCTBUI U
MBICITUTENIBHBIX MTPOIIECCOB, UX PE3YIbTATOB M OCHOBAHM; MCIIOJIB30BATh PHUEMBI pedekcHu
715l OLICHKH CHTYAIlUH, BRIOOpA BEPHOTO PEIICHHUS;

yMETh OICHHBATh PUCKH M CBOCBPEMEHHO MPUHHMATh PEIICHHS TI0 UX CHIDKCHHIO;

NPUHAMATh MOTHBBI i QPI'yMEHTBI IPYTHX [IPU aHATM3E PE3YIbTaTOB JCITEIbHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyeux:.
OPUHAMATH ce0s1, TOHUMAst CBOM HEJIOCTATKU M JIOCTOUHCTBA;



IIPUHUMATh MOTUBBI U aPT'yMEHTBI IPYIUX IIPU aHAIU3E PE3YJIbTATOB ACSITEIBHOCTH;
IPU3HABaTh CBOE MIPABO U MPABO APYTUX Ha OLINOKY;
pa3BUBaTh CIIOCOOHOCTH IOHUMATh MHP C TIO3HIIUHU JPYTrOTO YeJIOBEKa.

HNPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

IIpenmerHble pe3ynpTaThl ocBoeHMs mporpamMmbl COO mo Ouosoruu Ha 0a30BOM YpPOBHE
BKJTIOYAIOT crieruduueckue Uit yaeOHoro npeaMera «buosiorusy HaydyHble 3HAHUS, YMEHUS U
crocoObl JEMCTBUH MO OCBOGHHUIO, HMHTEPIIPETAIlMM M IPEOOpa30BaHUIO 3HAHWH, BHJBI
JEATETBHOCTH TIO TMOJIyYCHHIO HOBOTO 3HAHUS W MPUMEHEHHWIO 3HAHWH B PAa3IMYHBIX YUIEOHBIX
CUTYallUsIX, @ TAKXKE B PETbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAIlUsAX, CBA3aHHBIX ¢ Onosyorueil. B mporpamme
MPEeIMETHBIE PE3YJIbTAThl PEACTABICHBI 110 T0IaM 00YyUEeHHSI.

10 kaace

[IpeameTHBIC pe3ybTaThl OCBOEHUS YUeOHOTO TIpeMeTa «bHooTHs JOHKHBI OTPaXKaTh:

1) chopMHpPOBaHHOCTH 3HAHWUK O MECTE€ W POJIM OMOJIOTHH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUpa U
Hay49HOTO MHUPOBO33PEHHUSI; O BKJIAJE€ POCCUMCKUX U 3apyO0eKHBIX YUEHBIX-OUOJOTOB B pa3BUTHE
onosornn; (QYHKIMOHAIBHOW TPAaMOTHOCTH YEJOBEKa JJIsi PEIICHUS KU3HEHHBIX 3a/ady; 6
NO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuieHUU NpooIeM PayuoHalIbHO20 NPUPOOONONb308AHUS, O BKIADE
POCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 pazeumue OUoI02uu;

2) yMeHHE PacKpBIBaTh COJEp)KaHHe OMOJOTHUYECKUX TEPMHUHOB W TMOHSATHH: KHU3Hb, KIIETKA,
opraHu3M; MeTaboIM3M (0OMEH BEIIECTB M IPEBPAILICHUE YHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETYIISAIIHS),
YpOBHEBass  OpraHu3alusl  KUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIPOW3BEICHUE  (PEIpPOIyKITus),
HACJEACTBEHHOCTh, M3MEHYMBOCTh, POCT M PA3BHUTHE; 6AA0CHUE CUCMEMOU OUOIOSUYECKUX
3HAHUL, Komopas exnoyaem. oduonocuyeckue meopuu (kremoyrnas meopus 1. Illeanna, M.
Hnenoena, P. Bupxosa; xpomocomuas meopus nacreocmeennocmu 1. Mopeana); vuenus (H. U.
Basunosa — o yenmpax mrno2000pazus 1 npoucxoxicoenus KyJabmyPHbIX DACMEHUN), 3aKOHbI
(e0uno0bpPA3 UL NOMOMKOE NEePE020 NOKOJICHUS, PACUIENIICHUS, YUCMOMblL 2aMem, He3A8UCUMO20
Hacnedosanus 1. Menoens; comonocuyeckux paooe 6 HacieocmeeHHou usmenyusocmu H. .
Basunosa); npunyunel (komniemenmaprocmu),

OTIPENICTIATh TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMaM;

3) yMeHHE BIIaZ€Th METOJaMH HAYIHOTO MIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIIOAEHHE M OIIMCAHHE KMBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB M SIBJICHUI; OpraHu3aiis ¥ MPOBEICHUE OHOJIOTHYECKOTO IKCIICPUMEHTA,
BBIJIBIDKCHHUE THUIIOTE3bl; BBISBICHUE 3aBHCUMOCTH MEXKIy UCCIEIyeMbIMU BeIMYMHAMH,
00BsICHEHUE TIOJYYEHHBIX PE3yabTaTOB, UCIOIb30BaHHBIX HAYYHBIX IOHATUH, TEOPHIi 1 3aKOHOB;

YMeHUe 0enams 6bl600bl HA OCHOBAHUU NOAVYEHHbIX DEe3VAbMAmos; 61a0eHUue OCHOBHbIMU
MEMoOaAMU__HAYYHO20 NO3HAHUS, UCHOAb3VEMbIX 6 OUOIO2UYECKUX UCCIE008AHUIX IHCUBHIX
00vexkmos (onucanue, usmeperue, HabaoeHue, SIKCHEPUMEH),

4) ymeHHWe BBIJCIATH CYIICCTBEHHBIC MPH3HAKA BUPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT M JYKAPUOT;,
OJIHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECTB U
MpPEeBpAIEHUS] SHEPTUU B KJIeTKe, (OTOCHMHTE3a, MIACTHYECKOTO M IHEPreTHYECKOTO OOMEHa,
XeMOCHHTE3a, MUTO3a, MEH03a, OIIOJOTBOPEHHS, Pa3MHOKEHUS, WHIUBUAYAILHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTEHE3); asmompo@Ho20 U 2emepompodHo20 Munoe NUMaHus, Qomocurnmesa,
camemozenesq, dmbpuozenesd, NnoCMIMOPUOHANLHO20 PA3EUMUS, 83AUMOOCUCBUs. 2eHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmMEeHHo20 ombopa;

5) ymenue ycmanasiuseams 63aumocenzu_mexcoy OpeaHoudamu KIemKyu U ux QYHKYusmu,
cCmpoenuem KiemoK Pa3HblX mKAHel U ux QVHKYUIMU, MeNCOY OP2aAHAMU U CUCIEMAaMU OP2AHO8
V_pacmenuil, HCUBOMHbIX U YeN0B8eKd U UX (DYHKUUAMU, MeHCOV CUCMEMAMU OP2aAHO8 U UX
dyukyuasMU, Mexcoy dmanamiu_0OMeHa seuecms; SmManamiu_Kiemo4Ho20 YuUKiad U HCUZHEHHbIX
UUKIIO8 OP2AHUBMOS,; IMANAMU IMOPUOHANLHO2O PA3BUMUSL, 2eHOMUNOM U (heHomunom,




Genomunom u pakmopamu cpeodvl 0OUMAHUL;

6) ymenue sviAsnAMb OomaudUmMeNnbHble NPUSHAKU HCUBLIX CUCTIEM, 8 MOM_YUCLe PACMeHUl,
JHCUBOMHDIX U YETI0BEKA,

7) ymeHue ucnonv3oeams coomsemcmsylowue apeyMeHmyl, OUOI0SUYECKYI0 MEPMUHOIOUIO
U CUMBONIUKY OJlsL 00KA3AMENbCIEA POOCEA OP2AHUBMOB PAZHBIX CUCEMAMUYECKUX 2PYAN,

8) yMeHHe TPUMEHSTH TOJyYEHHbIE 3HAHUS Ui OOBSICHEHUS OMOJIOTHYECKHX MPOIIECCOB U
SIBIICHUH, JJI IPUHATHS IPAKTUYECKUX PEIICHUH B TOBCEIHEBHOM )KU3HU C LIEJIbI0 00ecTIeueHUs
0€30MTaCHOCTH CBOETO 3JI0OPOBBbSI W 3I0POBBS OKPYXKAIOIUX JIONEH, COOIIOACHUS HOPM
IPaMOTHOTO TOBEJEHHUS B OKpY)XKalollled NPUPOJHONW cpeje; MOHUMaHUE HEOO0XOAUMOCTH
WCTIOJIb30BAHUS JOCTHKEHUN COBPEMEHHOW OMOJIOTMHM M OMOTEXHOJIOTHH JJIS PaliOHAIBHOTO
MIPUPOIOIIO0JIL30BAHNUS;

9) yMeHuwe pemarh 3JCMEHTAPHbIC TI'EHETHYECKHE 3aJayd Ha MOHO- W JUTHOPHIHOE
CKpEIllMBAaHNE, CLEIUIEHHOE HACJIEJI0BaHUE; COCTABIATh CXEMbl MOHOTHOPHUIHOTO CKPELUBAaHUS
JUIS TIpe/ICKa3aHMsl HAcJeJ0BaHUsl NMPU3HAKOB Y OPraHU3MOB; VMEHUe peulams Ouono2uieckue
3a0a4u, BbIAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCHBEHHbIE CEA3U MEeHCOY UCCIe0VeMbIMU _OUOI0UYECKUMU
npoyeccamu U __AGNEHUAMU, O0elamsb _6bl00bl U _NPOSHO3bl _HA OCHOBAHUU _NOTYYEHHbIX
pe3VIbmamos;

10) yMeHHe BBITIOJHATH JTa0OPATOPHBIC M MPaKTHYECKUE pabOThl, COOIIOIATh MpaBUIA MPH
paboTe ¢ yueOHBIM U Ja00PATOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

11) yMeHHE KPUTHYECKH OIIEHMBATh M HHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIMIO OHOJOTHYECKOTO
COJIep>KaHus, BKIIIOYAIOIIYIO IICEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3uyHbIX HcTouHNKOB (CMU, HayuHO-
MOMYJISIPHbIE MaTepuajbl); STUYECKHE AacleKThl COBPEMEHHBIX MCCIEI0BAHUNW B OHMOJIOTHH,
MEIUIMHE,  OMOTEXHOJIOTUM;  VMEHue __ 8bl08Uu2ams ___ 2UNOmesbl, npoeepams ____ux
IKCHEPUMEHMATbHLIMU __CPEOCMEAMU, _(DOPMYIUPYS _ Yelb  UCCIe008AHUS, AHATUZUPOBAINb
NONYYeHHbLE Pe3YIbmambl U 0e1amy 6bl800bl;

12) ymeHme co37aBaTh COOCTBEHHBIC IHCHMEHHBIC M YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000Imas
OMOJIOTHYECKYI0 HMHGOpPMAIMIO M3 HECKOJbKUX HCTOYHHMKOB, I'PaMOTHO MCIIOJIb30BaTh
MOHSATUWHBIN anmapaT OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosams 6 yuebHO-uCCie008amenbckoi pabome no Ouoio2uu, 9K0oI02UU
U _Meouyune, NPOBOOUMOL HA OA3e WKOIbHbIX HAVYHLIX 0Ouecms, U nyoauuHo npeocmasiimo
NOJIYYEHHbLE Pe3YIbIambl HA Y4eHUYeCKUX KOHpepeHyusx;

14) ymenue oyenusamo smuseckue acneKknbl COBPEMEHHbLX UCCIe008aHULL 8 0bIAcmU OUOI02UU
U_MeOuyuHvl (KIOHUpPOBAaHUe, UCKYCCHBEHHOe ONJI000MEOPeHUe, HANPABIEHHOe USMEHEeHUE
2EHOMA U CO30anUe MPAHCLEHHbIX OP2AHUBMOB);

15)  ymenue  ocywecmensmov  ocosnanmbli _ 8bl00p  OVOywen  npopeccuonaibHou
desimenbHOCmU 8 00aacmu_6uonocuu, MeOuyuHbvl, OUOMEXHOI02UU, BeMEPUHAPUU, CETbCKO2O
X03UCMed,  NUUuesoll  NPOMbIULICHHOCIU,  YenyOusimb  NO3HABAMENbHbIN  UHmepec,
HANpAaeieHHbll _HA OCO3HAHHBIIL _6bl00p coomeemcmayiouell npogeccuu 1 npoooadliceHue
OUOI02UNECK020 00PA308AHUS 8 VYPENCOCHUAX CPeOHe20 NPOPeCcCUOHATbHO20 U BbLCUE20

00pazosanus.

11 xaacc

[IpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHHS Y4EOHOTO MIpeaMeTa « bronaorus JOMKHBI OTPasKaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCT 3HAHMHA O MECT€ W POJM OHOJIOTHH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHMU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHUpa U
HAayYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKIAJE POCCUUCKHUX U 3apyOeKHBIX YUYEHBIX-OHMOJIIOTOB B pa3BUTHE
Oouonoruy; GyHKIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH YeJIOBEKa JJIsl PEeIIeHNs )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMeHHe pacKpbIBaTh COAEpKaHHE OMOJNOTUYECKMX TEPMHHOB U TOHSTHMA: BHJ, TOIYJSIUS,
reHo(OH/I, SBOIONHUS, JBWKYIIHUE CHIIBI ((PaKTOPBI) IBOIIOIUH, MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB,
BHUJI000pa30BaHUe, YIKOJIOTHUECKUE (PAKTOPBI, SKOCHCTEMA, MPOIYLIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI,
[[ENU MUTAHUS, YKOJIOTUYECKasi MTUpaMuia, OMOTeo1eH03, buocdepa;

3) BiIaJcHHE CHCTEMOI OHMOJIOTMYECKHUX 3HAHUM, KOTOpas BKIIOYAET: OCHOBOMIOJATAIOIINE
61/IOJIOI“I/I‘IGCKI/I€ TCPMHUHBI U IIOHATHUSA ()KI/I3HI>, KJICTKA, OpPraHUu3M, MeTa60.HI/I3M, romMeocTas,




caMOperyJsilus, CaMOBOCIPOU3BEACHUE, HACIEACTBEHHOCTh, H3MEHYUBOCTb, POCT U Pa3BUTHE);
ouosiornyeckre Tteopuu (kneroynas Teopust T. [lIBamna, M. Illneiinena, P. Bwupxona;
XpoMOcOoMHasi Teopus HacsencTBeHHocTu T. Moprana); yuenus (H. Y. BaBuiioBa — o 1ieHtpax
MHOT000pa3usi U MPOUCXOXKJICHHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHHUH); 3aKOHBI (eAMHOOOpas3usi NOTOMKOB
IIEPBOr0 NOKOJIEHUS, pacUICIIECHUs, YACTOTHI raMeT, HE3aBUCUMOT0 HacsenoBanus ['. Mennens;
FOMOJIOTUYECKMX _PAJIOB B HaclAeACTBEHHOW wu3meHunBoctd H.M. BaBuioBa); NpUHIMIBL
(KOMIIJIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHue wu3naraTb OuoJoryueckue Teopuu (dBoarouuoHHas Teopust Y. [lapBuHa,
CUHTETUYECKasi TEOPHUS SBOJIIOIMH), 3aKOHBl U 3aKOHOMEPHOCTH (3apojpliieBoro cxonacrsa K. M.
bapa, uepenoBanus ryaBHbIX HampasieHudl u nyredl sBomouuu A. H. CeBepuoBa, ydeHust o
ouoctepe B. . BepHajickoro), onpenensaTh TpaHHUIB MX TPUMEHUMOCTH K JKUBBIM CHCTEMaM;

5) yMeHue BiaJieTh METOJJAMU HAyYHOTO MO3HAHUS B OMOJIOTMU: HAOIIOICHUE W OTIMCAHUE KUBBIX
CUCTEM, IIPOIIECCOB U SBJICHMUN; OpraHM3alys U IPOBEJICHHE OUOJOTHMYECKOTO 3KCIIEPHUMEHTA,
BBIIBYKEHHUE TUIOTE3bI; BBISBJICHNE 3aBUCUMOCTH MEXK/Y UCCIIEyeMbIMU BEIMUYMHAMHU, OOBSICHEHUE
MOJTyYEHHBIX PE3yJIbTAaTOB, CIOJIb30BAHHBIX HAyYHBIX MOHATHUM, TEOPUI U 3aKOHOB; YMEHHUE JIENIaTh
BBIBO/Ibl HA OCHOBAHHUHU MOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) yMeHHE BBIJCIATH CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU CTPOCHHSI OMOJOTHYECKHX OOBEKTOB: BHUIOB,
MOMYJISIIUM, TPOTyLIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIIEHTOB, OMOr€O1I€HO30B U IKOCUCTEM; OCOOEHHOCTH
MIPOLIECCOB:  HACJIEACTBEHHOM HM3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOro O0TOOpa, BHI000pa3oBaHuS,
MIPUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB, ACUCTBHSI IKOJOTUYECKUX (PAKTOPOB HAa OPraHHU3MBbI, MEepeHoca
BEIIECTB M IMOTOKAa HHEPrUU B IKOCHCTEMAax, aHTPOIOT€HHBIX M3MEHEHUH B JKOCHUCTEMaxX CBOEH
MECTHOCTH, KPYrOBOpPOTa BEIIECTB U OMOT€OXMMHUYECKHX IUKIOB B OMocdepe; yMEHHE BbLIEIATh
CYIIECTBEHHbIC _ NPU3HAKU: BHUPYCOB, KIJIETOK TMPOKAPHOT Y SYKApUOT; OJAHOKIJIETOYHBIX

U MHOTOKJICTOYHBIX OpPraHu3MOB, B TOM YHCJIC 6aKTe[ZI/II71, F[!I/I6OB, QaCTCHI/Iﬁ, XKHUBOTHBIX

" YCJIOBCKA;, CTPOCHHWA OPraHoOB W CUCTEM OPIraHOB [zaCTeHHfI, KUBOTHBIX, YCJIOBCKA, IMPOIECCOB
KHU3HCACATCIIBbHOCTH IPOTCKAIOIHX B OpraHu3smax acTCHUH KHUBOTHBIX 1 4CJIOBCKA,

OMOJIOTMYECKUX IIPOLIECCOB: 0OOMEHA BEIIECTB (META00IM3M), IIPEBPAIlCHUsT YHEPIrUM, OpOKEHNUS,
aBTOTPO(HOr0 M reTepoTPO(GHOr0 THIIOB HMUTAaHUA, (OTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MeHo3a,
raMeToreHe3a, AIMOpPUOreHe3a, MOCTIMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS, PA3MHOXKCHHS, WHJIMBUIYATHHOTO
pa3BHUTHS OpraHusMa (OHTOreHe3a), B3aMMOJAEHCTBHS T€HOB, T€TEPO3MCa; MCKYCCTBEHHOIO 0TOODA;

7) yMEHHE NPUMEHATH IOJYUYCHHBIC 3HAHHUSA JUII OOBSICHEHHS OHOJIOTMYECKUX IPOIECCOB U
SIBJICHUH, JUIS MPUHATHS MPAKTHYCCKUX PEIICHUH B IMOBCEAHEBHOW JKU3HH C IIEJBIO 00CCIICUCHHS
0€30MMaCHOCTH CBOETO 3JI0POBBS U 3JI0POBbS OKPYKAIOIIUX JIFOJICH, COOTIOCHHS HOPM IPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKpYXKAIOUICH NPUPOTHONW Cpee; MOHUMaHHEe HEOOXOIMMOCTH WCIIOIb30BaHHS
JTOCTHKEHUIH COBPEMEHHON OMOJIOTHH JUTS PAllHOHAIIBHOTO IIPHPOIOTIOIH30BaAHUS;

8) yMeHHMe yCTaHABIMBATL B3aMMOCBS3M MEXIAY OPraHOMJAMH KIETKH W X (YHKIUIMH,
CTPOEHMEM KIIETOK DPAa3HBIX TKAHEN WM MX (QYHKIMSAMH, MEXKIY OpraHaMyd M CHCTEMaMH OPraHOB
y pPaCTEHUM, JKMBOTHBIX M YEJOBEKA M MX (YHKIUIMHU, MEXKJIY CHCTEMaMU OPraHoB M HMX
(OYHKIMIAMH, MEXKIY dTanmaMyu 0OMeHa BEIIECTB; dTalaMK KJIETOYHOI0 IIMKJIA U KU3HEHHBIX IUKJIOB
OPraHM3MOB; JTalaMyd 5SMOPHOHAJIBHOIO PAa3BUTHS, I'E€HOTHUIIOM W (PEHOTHIOM, (DEHOTHUIIOM
H (aKTOpaMu cpesibl OOUTAHUS;

9) yMeHHe BBIABIATL OTIMYUTEIbHBIE IPU3HAKKA JKMBBIX CHCTEM, B TOM YHCIE pPACTEHHI
’KMBOTHBIX M YEIOBEKA;

10) yMeHHE HCIIOJL30BATh COOTBETCTBYIOIIME aAPI'YMEHTHI, OMOJOTHYECKYIO TEPMHMHOJIOIHIO
M CUMBOJMKY JUIA JIOKA3aTEIbLCTBA POACTBA OPTaHU3MOB Pa3HBIX CHCTEMATHYECKUX T'PVYIIIL;

11) ymeHHe pemarh OMOJOTHYECKHE 3aJa4YH; BBIABIATL MPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY
HCCHENYEMBIMU  OMOJIOTMYECKMMHM IIPOIIECCAMH U SBJICHUAMM;, JENNaTh BBIBOJABI M IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHHH IOJYYEHHBIX PE3YILTATOB;

12) ymeHue pemiath dJIEMEHTApHbIE OHMOJIOTUYECKUE 3a7ayH, COCTABISATH CXEMBbI IepeHoca
BEIIECTB M SHEPTUU B IKOcHCcTeMax (I[EMH MUTaHuUs);

13) ymeHHe BBINONHATH JA0OpPATOpPHBIE W MpaKTHYeCKue paboThl, COOMIOAATh MpaBuUiia MPH
paboTe ¢ yueOHbIM U Ja00opaTOpPHBIM 000PYJOBAHUEM;

14) ymeHHe KPUTHYECKH OIICHMBATh WM HMHTEPIPETUPOBATH HHGOPMAIMIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIepKaHus, BKIIFOYAIONIYIO MICEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3MuHbIX UCTOYHUKOB (CMU, HayuHO-
MOMYJSIPHBIE ~ MaTepUalibl);  pacCMaTpuUBaTh  IJIOOANBHBIE  JKOJIOTHYECKHE  MPOOIEMBI
COBPEMEHHOCTH, (POPMHUPOBATH IO OTHOIIECHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TTO3UIIHIO;




15) ymeHuwe co3maBaTh COOCTBEHHBIC IHCHBMEHHBIE W YCTHBIC COOOIICHHsS, 0000mas
OMOJIOTHYECKYI0 HH(POPMAIINIO U3 HECKOJIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HCIIOIb30BATh MOHITHIHBIN
anmapat OMOJIOTHH;

16) yMeHHMe BBIIBHIaTh T'HIIOTE3LL, IPOBEPITH MX OKCIEPUMEHTAIBHBIMHA _ CPEACTBAMU
dbopMyIHpYys 1eNIb UCCACIOBAHMS, aHATU3UPOBATh MTOJIYYCHHbBIE PE3YAbTATHI M JACIaTh BHIBOJIBI;

17) yMeHHME ydacTBOBaTh B YYEOHO-MCCIEI0BATEILCKOW padoTe 10 OWMOJOTHH, SKOJIOTHUH
Y MEAMIIMHE, TPOBOJAMMON Ha 0a3e MIKOJBHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, U MYOIWYHO MPEACTABIATH
IIOJIYYE€HHbBIE PE3YIIHTAThl HA YUCHHYECKNX KOH(MEPEHIIUIX;

18) yMeHHE OLIEHMBAThL dTHYECKHUE ACIEKTHI COBPEMEHHBIX MCCICAOBAHUM B 00JaCTH OMOJIOTHU
Y MEAUIMHBI (KIIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OILJI0J0TBOPEHHE, HAMIPABICHHOE U3MEHEHHE T€HOMA
M CO3JaHUE TPAHCIEHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHe OCYIIECTBIATL OCO3HAHHBIN BLIOOP OymyIier mpodeccHuoHaAIbHON AeATSIAbHOCTU
B 007aCTH OHOJOTUM, MEAUNMHBI, OUOTEXHOIOTUH, BETEPHHAPHHU, CEIBCKOTO XO3JMCTBA,
[UIEBON IPOMBINUICHHOCTH, YIAYOISATh ITO3HABATSABHBIA HWHTEPEC, HaNpaBICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIA _ BBIOOD  COOTBETCTBYIOMIEH MpodecCur U MPOJODKEHWE  OMOJIOTHYECKOrO
00pa3oBaHusA B YUPEKJICHUIX CPEeAHETO TPOGHECCHOHATLHOI0 M BEICIIEIO 00pa30BaHus.




COAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJJIMETA «bHOJIOI' US1»

10 KJIIACC

Ba3oBblii ypoBeHs

Yray0/eHHblil ypOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heaento, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoOE
Bpems

10 knace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE Bpemsi

Tema 1. Buosorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBs3p OHMOJOTHH C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMH M JIPYTUMH  €CTECTBEHHbIMM  HayKaMH,
dbunocodueit, ITHKOM, ICTETUKON M TpaBoM. Ponb Ouosioruu B
(hopMUPOBaHUHN COBPEMEHHON HAaydHOW KapTHHBI MUpa. Crucrema
OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

Metonpl  TO3HaHMS ~— KMBOM  Hpupoasl  (HaOmoJeHUeE,
JKCIIEPUMEHT,  OINMCAaHHE, U3MEpeHue,  KiaccuguKaus,
MOJENUPOBaHUE, CTATUCTHYECKast 00pabOTKa TaHHBIX).

JdemoncTpaumnu:

Hopmpemwr: Y. Jlapsun, I'. Mennaens,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabauywvl u cxemwvl: «MeTOIBI IO3HAHUS KUBOHW MPUPOIBD).

JlaGopaTopHble U NPaKTH4YeCKHe PadOThI:

Ipakmuueckas paboma Ne 1. «Vcnoyib30BaHNUE pa3IUIHBIX
METO/IOB IIPU U3Y4E€HUU OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Komnsuos,

Tema 1. buosiorusi Kak HayKa

CoBpemeHHast OHOJIOTHUS KOMIUIEKCHasi Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus_oOuonocuu. buonormdeckre HayKd W H3y4yaeMble HUMHU IMPOOIEMBI.
DynoamenmanvHvle, NPUKIAOHLIE U HOUCKOBblE  HAVYHblE  UCCNe008aAHUS
6 buonocuu.

3naueHne Ouosormu B (POPMHPOBAHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBl MuUpa. Ilpogeccuu, ceazannvie ¢ duonocuen. 3uauenue oOuoLo2UU
8 _NpPAKMU4eCKOU 0esamelbHOCMU _YeNlo8eKa: MeOUuyuHe, CelbCKOM X0o3slicmae,
NPOMBIULIEHHOCU, 0XPAHe NPUPOOb.

JdemoHcTpauuu

[optpeter: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
I"apgeii, I'. Mennens, B. Y. Bepuanckuii, W. I1. I1aBnos, U. 1. Meunukos, H. 1.
Basunog, H. B. Tumodeer-Pecosckuii, J[x. Yorcon, ®@. Kpuk, /1. K. benses.

Tabouner u cxembl: «CBsi3b OHONOTHMU C APYrUMU HaykaMuy», «Cucrema
OMOJIOTHYECKHUX HAYK).

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl H X OPraHU3aIUs

KuBbie cUCTEMEI (6I/IOCI/ICTCMLI) Kak [OpcaIMET U3YUYCHUA
omonorun. OTIWYHE IKMBBIX CHCTEM OT HeOpTaHquCKOﬁ

Tema 2. 7)KuBble cHCTeMbI M MX H3Y4YeHHE

JKuBbie cucTeMbl Kak IpeaMeT u3ydeHus Onoaoruu. CBOWCTBa KHUBBIX CUCTEM:
€AMHCTBO XMMHYECKOIO COCTaBa, AUCKPETHOCTb M LIEJIOCTHOCTb, CJIOXHOCTh
Y YIOPSJIOYEHHOCTb CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCT, CaMOOpraHu3aLMs,




IIPUPOJIBI.
CpoiictBa OmocucteM U HUX pa3HooOpaswe. YpOBHH
opraHuMzanuu  OuocHucTeM: MOJIEKYJISIPHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBEIH, OPraHU3MEHHBIMN, MOMYJIALMOHHO-BUI0BO,
9KOCUCTEMHBIN (OMOTreo1IeHOTHYECKH ), OrochepHbI.
JdemoncTpaumnu:
Tabnuysr u cxemwvl: «OCHOBHbBIE MPU3HAKU JKU3HW», «YPOBHU
OpraHu3aIiy KUBOI IPUPOIBD».

Obopyoosanue: moaens moiekyisl JJHK.

CaMOBOCITPOU3BEJICHUE, PA3APAKUMOCTh, K3BMEHUNBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

VYpoBHM oOpraHu3zalMd SKUBBIX CHCTEM: MOJIEKYJISIPHBIN, KJIETOYHBIM,
TKaHCBEIM, OPraHUu3MEHHBIH, MOMYJISIIUOHHO-BUAOBOM, 3KOCHCTEMHBII
(buoreonienotuueckuit), Omocdepusiidt. I[lporeccsl, MpoUCXoAsIINEe B >KUBBIX
cucrteMax. OCHOBHbBIE MPHU3HAKU KUBOTO. JKU3Hb Kak ¢Gopma CYIIECTBOBAHMS
Marepuu. Hayku, wu3yuarmmue KUBbIE CHCTEMBI Ha pa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIuu.

Hzyuenue orcuswvix cucmem. Memoowvl buonocuyeckou Hnayvku. Habnooderue,
usMepenue, dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. Ilonsmue o
3A6UCUMOU U HE3a8UCUMOL _nepemennol. llnanuposanue sxcnepumenma.
Hocmanosexa u nposepka cunomes. Hynesas eunomesa. Ilousmue svltbopku u eé
docmoseprocmb. Pazbpoc 6 duonocuyeckux dannvix. Quenka 00cmosepHocmu
NOJNIVYEHHbIX pe3yabmamos. IIpuyunvl uckaxcerus pe3yibmamos IKCHepuMeHma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmunpl ucxembl:  «OCHOBHBIE TpU3HAKU JKU3HW», «bronornueckue
cuctembl», «CBOWCTBAa JKMBOM Marepum», «YPOBHH OpraHU3alUHA >KUBOU
npupoab», «CTpoeHUE MKUBOTHOM KIETKW», «TKaHU >KUBOTHBIX», «CHUCTEMBI
OpraHoB YEJOBEYECKOTO OopraHuzman, «buoreonenos», «buochepa», «MeTtombl
W3YUYCHUS )KUBOU MPUPOIBI.

OO0opyzioBanue: 1abopaTopHOE 000PYIOBAHKE ISl IPOBEICHUS HAOTIOICHUH,
HU3MEPEHHH, SKCTICPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI

[IpakTuueckaspabdorTa «crmonp3oBaHUE PA3ITHYHBIX METOJOB TPH
W3YUYCHUU KUBBIX CHCTEM).

Tema 3. XUMHYECKHIT COCTAB M CTPOEHHE KJIETKHU

XHMMHUYECKUHN COCTAaB KIETKU. XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI: MAKpO-
JJIEMEHTBI, MUKPO3JIEMEHTBI. Bo1a 1 MUHEPAIIbHBIE BELIECTBA.

OyHKIUMU BOABI M MUHEPAIbHBIX BELIECTB B  KIIETKE.
[Tonnep>xanue 0OCMOTHUYECKOTO OajaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue OenkoB. AMHUHOKUCIOTBI —
MOHOMepHI OenkoB. HezamMeHuMbIe U 3aMEeHIMbIe AMUHOKHCIIOTHI.
AMMHOKHCIIOTHBIN cocTaB. YPOBHU CTPYKTYPHI OEITKOBOM

buosornsa kierku
KneTtka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHANIbHAS €AMHULIA )KUBOTO. Mcmopus
omkpuimus kiemku. Pabomui P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (7.
Ulsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoobl  MOAeKyAAPHOU U KIEMOYHOU  OUONO2UU:  MUKDOCKONUA,
Xpomamozpagusi, onekmpogopes, Mmemoo MEYECHbLX amomoe,
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposarue, Kyibmusuposarue kiemok. HUzyuenue
dukcuposanuvlx knemok. Inekmpounas muxpockonus. Kongoxanvhas




MOJIEKYJbI (TIepBUYHAs, BTOPUYHAsI, TPETUYHAsI U YETBEPTUUHAsS
CTpyKTypa). XuUMHUYEcKHe CBoMcTBa OenkoB. buonoruueckue
(byHKIMU OEKOB.

®depMeHTl — Ouonoruueckue kartanuszaropbl. CrpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIM IEHTp, CcyOCTpaTHas CHEUUPUUHOCTD.
Kodepmentsl.  ButamuHsl. Otmnunst ~ QepMeHTOB  OT

HEOPraHMYECKUX KaTaJlu3aToOpOB.

VYrneBoabl: MOHOCaxapubl (TITFOK03a, pu003a U 1e30KCupr003a),
nUcaxapubel (caxaposa, JaKkTo3a) M IojMcaxapuisl (Kpaxmall,
TJIMKOTEH, 11eJUTIoN03a). buonornyeckue pyHKIUM yrieBoO0B.

Jlummapl:  TpUraunepunasl,  GOchONUIHUIBI,  CTEPOUIBIL.
IM'unpodunbHo-rUAPOdOOHBIE CBOMCTBA. buonornueckue
¢byakun unuaoB. CpaBHEHHE YrieBOJOB, OEIKOB W JIMIIHJIOB
KaK HICTOYHHKOB 3HEPTUH.

Hykneunosbie xucnmotel: JIHK wu PHK. Hykneotuasr —
MOHOMEpPHI HYKJIEHHOBBIX KHCIOT. Ctpoenne n ¢pynkuun JJHK.
Crpoenne u ¢yaknun PHK. Bugst PHK. AT®: ctpoenue u

byHKINHA.

[uronorus — Hayka o kinerke. Knerounas reopusi — npumep
B3aUMO/JICHCTBUS Hed U (PaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTobl
W3Y4YEHUS KIETKH.

Knerka kak nenoctHas xuBas cucrema. OOuye NpuU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTas HapyxkHas memOpana, mousekynsl JIHK kak
TreHeTUYECKUI anmapar, cucreMa CHHTe3a Oelka.

Tumnbel KIETOK: JyKapUOTHYECKass W  IMPOKAPUOTHUYECKAS.
Oco0OeHHOCTH CTpOEHHUsI MPOKAPUOTUYECKOM KineTku. Kierounas
cteHka Oaktepuii. CTpoeHHE DYKAPUOTHUECKOW  KIIETKH.
OcCHOBHBIE OTIIUYHS PACTUTENBHOM, )KUBOTHOM 1 TPHOHOM KIIETKU.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA,
TIIMKOKaNmuKke, ux ¢yHkiuu. Ilnasmarnueckas meMmOpaHa, eé
coiictBa u (Qynkuuu. I[lurommasma u €€ OpraHoubL.
OpnomeMOpanubie opranonasl kinetku: JI1C, anmapar [Nonbmku,

MUKpocKonus. Bumanvroe (npusicuznennoe) usyyenue Kiemok.

JdemMoHcTpauuu
Hoprperei: P. TI'yk, A. JleBenryk, T. IlBann, M. Ilnelinen,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabauiel u cxeMbl: «CBETOBONH MHUKPOCKOI», «DJIEKTPOHHBIH MHUKPOCKOI»,
«cropus pa3BUTHS METOJIOB MUKPOCKOTTUI.

O0opyIoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MUKpOMpEnaparbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTepUATbHBIX KJIETOK.

JlaGopaTopHble U MpaKTH4YeCKHe PadOThI

[IpakTuueckaspaborta «M3ydeHne METOJOB KIECTOUYHOW OHOJIOTHH
(xpomatorpadus, snektpodopes, muddepeHnnaTbHOe MEHTPUPYTHPOBAHUE,
[TLIP)».

XuMn4yeckasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMUYECKU COCTaB KJIETKH. Makpo-, MUKpO- U YJIbTPaMUKpPOAJIEeMEHThI. Bosa
U €€ POJIb KaK pacTBOPUTENS, peareHTa, y4aCTHUE B CTPYKTYPUPOBaHUU KIIETKH,
TEIUIOpEryasuu. MUHepaibHbIe BEIIeCTBA KIETKU, UX OMOJIOrHYecKas poJib.
Ponb kamuonoe u anuonos 6 kiemxe.
Oprannyeckue BemecTBa KieTku. buosornueckue noaumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 06emkoB. CTPYKTYpHhI OCIIKOBOI MOJICKYIIHI.
[lepBuuHas cTpykTypa O6enka, nenTuaHas cBA3b. Bropuunas, TpetudHas,
yeTBEepTUYHAS CTPYKTYphl. JleHaTyparus. CoiicTBa 6enkoB. Kraccuguxayus
benxos. buonornveckune QyHKIUU OENKOB. [IpuoHbL.
VYrneBoasl. MoHOCaxapu/ibl, AUcaxapy/ibl, OJIMTOCaXapuabl U MOJIUCAXAPUIBI.
OO0t I1an cTpoeHus U (PU3NKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA YTIIEBOOB.
buonoruueckue GyHKIIUN YTIIEBOIOB.
Jlunuaer. ['aapodunsHo-THIpOdOOHKIE cBOMicTBA. Kimaccudukamus TUmumaoB.
Tpurmuuepuasl, pochonunuasl, BOCKH, CTepouabl. buonorndeckue QyHKIHH
mmuaoB. Obwue ceolicmea OUOIO2UYECKUX MeMOPaH — MeKy4ecmb,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, HOTYNPOHUUAEMOCHTb.
Hyxneunnosslie kucnotsl. IHK u PHK. Ctpoenne HykI€MHOBBIX KUCIIOT.
Hyxkneoruast. [Tpunuun komrmuiementapHocTy. [lpaBuno Yapradga. Crpykrypa
JIHK — nBoiinas criupainb. MecToHaxok1eHue 1 Onosorundeckue QyHKIuu
JAHK. Bugpl PHK. ®ynknuu PHK B kietke.




J30coMBI. [10JTyaBTOHOMHBIE OPTaHOUABI KJIIETKU: MUTOXOHIPHH,
mnactuabl. [IpoucxoxaeHue MHUTOXOHIAPUM W IIacTUI. Bupsl
mwiactun. HememOpaHHBIE OpraHOWIBI KJICTKH: PHOOCOMBI,
KJIIETOYHBIM LEHTP, LEHTPUOIHN, PECHUYKH, KTYTUKH. DyHKIMU
OPraHoMJIOB KJIETKHU. BKitoueHus.

Anpo — perynaropHslii 1eHTp KieTku. CTpoeHue sipa:
sanepHas o0oJiouka, KapuoIljia3Ma, XpOMaTHH, SIPBILIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcopT BENIECTB B KIIETKE.

JdemoncTpaumnu:

Ilopmpemeor: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. llnelinen, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammur:  «PacnpeneneHue XMMHYECKMX JJEMEHTOB B
HEXNBOU IpUpoae», «PacnpeneneHne XUMUYECKUX JIEMEHTOB B
YKUBOU TIPUPOJIEN.

Tabnuywr u cxemwr: «llepuogumueckas Tabauna XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOBY», «CTpOeHHE MOJIEKYJIbl BOJIbD», «bruocunres Genkay,
«Ctpoenne Mojekyabl Oenka», «Crtpoenue QepmeHTay,
«Hyxneunnossie kuciotel. JJHK», «Ctpoenue monekynsl ATO»,
«CTpoeHHe SyKapuOTUUECKOM KIETKH», «CTpOeHUE >KUBOTHOMU
KIeTKn», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KiIeTkn», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKOU  KIeTkn», «CTpoeHHue sapa  KIETKH,
«¥YrneBoapl», «JINIUIB.

ObopydosaHue. CBETOBOM MHKPOCKON, 00OpyAOBaHHUE s
MpoBeJeHUST  HAOMIOJACHWM,  U3MEpeHHil,  SKCIEPUMEHTOB;
MUKpOTIpenapaTbl PacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEPHATBHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «3yyeHue KaTaluTHUECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpPe aMUIIa3bl WM KaTaaas3bl)y.

Jlabopamopnasa paboma Ne 2. «/3ydeHue CTpOEHUS KIETOK
pacTEeHMIA, )KUBOTHBIX U OAKTEPHil 1O MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue mounekynsl AT®. Maxkpospeuueckue cesasu 6 monexyae ATP.
Buonoeuueckue pyuxyuu ATD. Boccmanosienuvle nepenocyuxu, ux Qyukyuu
6 knemke. [pyeue nyxneosuompugocgamol (HTD). Cexeenuposanue JIHK.
Memoovl eenomuxu, MPAHCKDURMOMUKYU, NPOMEOMUKI.

Cmpyxkmypras buono2us. dbuoxumuyeckue u buoguzuueckue ucciedo8anus
cocmasa U NPOCMPARCMBEHHOU CIMpPYKmypbl dbuomonexyi. Mooenuposanue
CIMPYKIMYPbl U PYHKUUL OUOMONEKVA U UX KoMnaexkcos. Komnviomepuulil Ouzaiin
U Op2aHUYEeCKUll CUHME3 OUOMOICKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANI0208.
JdemMoHcTpauuu

Hoptpetst: JI. [Tonunr, Jx. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, O©.
Conrep, C. IIpy3unep.

J{uarpammer: «Pacnpeenenne XUMAYECKUX JIEMEHTOB B HEXKUBOU TIPUPOIEY,
«Pacnipeenenrne XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB B KUBOM MPUPOJIC».

Tabmuipl u cxembl: «Ilepronnueckas TabnuIa XUMHUYECKUX AIEMEHTOBY,
«CTpoeHre MOJICKYJIbI BOJIbI», «BeliecTBa B cOCTaBE OPraHU3MOBY,
«Ctpoenne MoJeKyIbl 6enka», «CTPYKTYphl OSIKOBON MOJIEKYIIBD,
«CTpoeHre MOJICKYJ yriieBoAOBY, «CTpOCHHE MOJICKYJ JIUITHIOBY,
«HyxnenHoBbie KUCIOThI», «CTpoeHue mMosiekysibl ATDy.

OOopy/oBaHue: XMMUYECKas MMOcyaa U 000pya0BaHUE.
abopamopvie u NPAKMUYCCKUC PAGONIbL:

1. Jlabopamopras paboma «Obrapycenue 6eiKos ¢ NOMOWbIO
KayeCmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamoprnasa paboma «Hccredosarnue HYKIeUHOBbIX KUCIOM,
BbIOCICHHbIX U3 KIEMOK PASIAUYHBIX OP2AHUZMOEY.

Crtpoenne n pyHKIUHN KJIETKH

Tunbel KIETOK: DYKapUOTHUYECKass U MPOKAPUOTUYECKAS.
¢byHKIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CrpoeHne NpOKapUOTUYECKON KiIeTKU. Krnemoumas cmenka Oaxkmepuu u
apxeti.  Qcobennocmu __cmpoenus __cemepompo@duon  u  asmompo@Houl
npoxapuomu4eckux kiemok. Mecmo u ponb npoxkapuom 6 OUOYEHO3AX.

CrpoeHre U (QyHKIIMOHUPOBAHHUE dYKapUOTHUYECKOW KieTku. [lnazmatndeckas
MeMOpaHa (r1azmanemma). CTpyKTypa Iuia3MaTHuecKkoit MeMOpaHnsl. TpaHcnopt

CrpykTrypHO-




MUKpOIpenaparax U ux OIUCaHUEe».

BEILIECTB Yepe3 IJIa3MaTHIECKyI0 MeMOpaHy: macCuBHBIN (I y3usi, oonerdéHuas
midQy3usi), aKTUBHBIA (TIEPBUYHBIA W BTOPUYHBIN AaKTUBHBIA TPAHCIOPT).
Honynponuyaemocmov — memdbpanvi.  Paboma  mampuiikaiuesoco  Hacoca.
OHOoUUmo3s: nunoyumos, acoyumos. Idxzoyumo3s. Krnemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u QyuKyuYu KiemouHou cmenKy pacmenuil, 2pubos.

Huronnasma. L{umoszons. L{umockenem. /lsusicenue yumonnazmol. OpraHOUIbI
kietkn. OmHoMeMOpaHHBIE OPTaHOU[BI KJIETKH: JHIOIUIa3MaTHYeCcKash CeTh
(OIIC), anmapat ['onbxku, TM30COMBI, X CTpOE€HUE U QYHKIMH. B3aumocesss
00HOMEMOPAHHBIX opeanoud0s8 kiemky. Cmpoenue epanyispHo20 pemuKkyIyma.
Mexanu3M HanpasjaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumbulx beaxos. Cunmes
KIEeMOYHbIX Memopan. I naokuil  (aepanyasapuwviil)  dHOONAAZMAMUYECKUL
pemurxyiym. Cekpemopuas @yuxyus annapama 1 onvoorcu. Moaudukanus
OenkoB B ammapare I onpmku. CopTHpoBKa OeJKOB B ammapare | oJIbJKH.
TpaHcnopT BeniecTB B KJeTKe. Bakyosin pacTUTENbHBIX KIETOK. Kiemounulil cox.
Typeop.

[ToryaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KIIETKU: MUTOXOHPUH, TIJIACTHIBI.
Ipoucxoocoenue mumoxonopuul u naacmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepeorckosckuii, JI. Mapeynuc). Ctpoenre u GyHKIIMH MUTOXOHAPUN U
mwiacTu. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CIONCHBIE NIACHUODbL
gdomocunmeszupyrowux syKapuom. XIoporaacTbl, XPOMOIUIACTHI, JIEHKOIIJIACTHI
BBICIITUX PACTEHUH.

HemeMm6pannbie opranou sl kietku CTpoeHue u QyHKIIUU HeMeMOpaHHBIX
OpraHouoB KJIeTKU. Pubocomel. [IpoMexyTouHbIe (hUITAMEHTBI.
Muxpoduramernmol. AKTUHOBBIE MUKPO(MIIIAMEHTEI. Mbluieunble Kiemiu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHThLI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiu
yeump. Cmpoenue u 0sudicenue Hceymukos u pecrhuyex. Mukpompybouxu
yumonnazmol. Llenmpuons. belku, acCOMUPOBaHHBIE ¢ MUKPO (QHUIAMEHTAMHU
1 MHKPOTPYOOUYKaMH. MOTOpPHBIE OCIIKH.

Anpo. Obonouka siapa, XpOMAaTHUH, KapUOTIa3Ma, SIPBIIIKH, WX CTPOCHHE
u GyHKIMH. HoepHulil benkosviil mampukc. IIpocmpancmeentoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 uumepghaznom sope. IyXpOMATHH U TETEPOXPOMATUH. benku
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJTUHaAMUAKA SAepHONM 000JO0YKM B MHUTO3€E. SAaepHBIN

TPAHCIIOPT.




Knerounsie Bxitouenus. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHUKA KIETOK SyKapuoT
(pacTuTeNbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetst: K. C. MepexxkoBckuii, JI. Maprysmuc.

Tabauner u cxembl: «CTpoeHue 3yKapHOTHYECKOW KIeTKn», «CTpoeHue
XKUBOTHOM  KieTkw», «CTpoeHue pacTUTenbHOM  KieTku», «CTpoeHue
MUTOXOHJIPUMY, «SA1po», «CTpoeHne NPOKApUOTHYECKON KIETKI.

OO0opyIoBaHWe: CBETOBOM MHMKPOCKON; MHKpONpENnaparbl pPacTUTEIbHbBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKpOIIpenapaThl 0aKTepUaIbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. JabopaTtopHuas paboTa «/3ydeHne CTpOCHHS KIETOK Pa3TUIHBIX
OpPraHU3MOB.

2. IIpakxmuueckasapaboma «M3vuenue ceoucms KiemoyHou
MeMOpaHbLY.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0en1a3mMonu3a 8 pacmumenbHblX KI1emKaxy.
4 llpakmuueckasa paboma «H3yuenue 08udiCeHUs YUMONIA3MbL
8 PACMUMENbHbIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue naasmoau3a

Tema 4. JKuzHeaeaTeAbHOCTh KJICTKH

OOMeH BelecTB, UM METa00JIU3M. ACCUMIIIALINS
(TuracTrdeckuii 0OMEH) ¥ TUCCUMIIISLIHS (SHEPTeTHUSCKHUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Posb 3ak0HOB
COXpPaHEHHs BEUIECTB U SHEPTUH B MOHUMAHUK METab0I13Ma.
Tunsl oOMeHa BeriecTB: aBTOTPOQHBIN U reTepoTpodHBIii. Ponb
(bepMeHTOB B 0OMEHE BEIIEeCTB U MPEBPAIICHUH YHEPTHH B
KIIETKE.

dortocunTtes. CBeToBast u TeMHOBast Pa3wl hoTocuHTe3a. Peakiun
¢doTocunTe3a. IhhekTuBHOCTH GOTOCHHTE3a. 3HAUCHUE
(dboTocuHTE3a A5 )KU3HU Ha 3emIie. BiusHue ycinoBHii cpeibl Ha

OO0MeH BellecTB U NPeBpPallleHUe YHEPTUM B KJIeTKe

AcCUMMIIAIINS ¥ TUCCUMUJISIIIAS — JBE CTOPOHBI MeTabou3Ma. Tumnsl oOMeHa
BEILIECTB: aBTOTPO(HBIN U TeTepOoTPO(HBINA. YdacThe KHCIOpoJa B 0OOMEHHBIX
mporeccax. JHepreTudeckoe obecrieueHne KIETKU: mnpeBpamieHue AT
B 0OMEHHBIX mporeccax. DepMEHTATHBHBIN XapakTep PpeakIuil KIECTOYHOIO
Merabosm3ma. DEepMEHTBI, MX CTPOCHHE, CBOWCTBA M MEXaHWU3M JCHCTBUS.
Kodepmentsl. OTinuns pepMEHTOB OT HEOPraHMUECKUX KaTaau3aTropoB. beaku-
AKTUBATOPHI U OETKU-UHTHOUTOPHL. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (hepMEHTATHBHBIX
peaxiuii OT pa3IuyHbIX (HaKTOPOB.

[lepBUYHBIII CHHTE3 OpPraHUYECKUX BeEHIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anokcucennviti u oxcucennwviil_ omocunmes v _baxmepuii. Ceemocobuparoujue
nueMenmovl U nuUeMeHmbvl peaKyuorHo20 yermpa. Pojab XJI0poniIacToB B Ipolecce
dotocunTe3a. CBeroBas U TeMHOBas ¢asbl. Pomoodsixanue, C3., C4. 1 CAM-
munvl ghomocunmesa. IIpoayKTUBHOCTH POTOCHHTE3a. BiusiHIE pa3iuyHbIX




(doTOoCHHTE3 U CITOCOOBI MOBBILICHHUS €0 MPOIYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTEHUN

XeMocHHTEe3. XeMOCUHTE3Upyrolue 0akTepuu. 3HaueHue
XEMOCHHTE3a sl )KU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTudyeckuit 0OMeH B KieTke. Paciiernienue BemecTs,
BBIJICJICHUEC U aKKYMYJIHMPOBAHNEC DHCPIrUU B KIICTKE. OTanel

sHepreTryeckoro ooMena. ['nukonus. bpoxeHue u ero BUabIL.

Kucnoponnoe oxuciaenne, Wi KJIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IPPEeKTUBHOCTD
SHEPreTHYecKoro oOMeHa.

Peakiun marpuuHoro cuHTe3a. [ 'eHeTndeckas nHGopManys u
JIHK. Peaymmzarus reHeTnyeckoi HHPOpMAIIMU B KIIETKE.

I'enernueckuii Ko v €ro cBoicTBa. TpaHCKPUIIUS — MAaTPUYHBIN

cunte3 PHK. Tpancnsmus — GuocunaTe3 Oesika. ITamsl
Tpancisinu. KomupoBanue aMHHOKKCIIOT. Postb pubocom B
OonocuHTE3e OemKa.

Heknetounsie popmsbl xu3HH — BUPYCHI. MIcTOpHsS OTKPBITUS

BupycoB ([I.1. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U

YKU3HEHHBIN IUKI BUpYcoB. bakrepuodaru. bonesnu pactenuit,

JKUBOTHBIX U YCJIOBCKA, BbI3BIBACMbBIC BUPDYCAMU. BprC

uMMyHO-Aedunuta yenoeka (BUY) — Bo30yaurens CIIN a.

OOpatHas TpaHCKpUIILM, peBepTa3a U UHTerpasa.
IIpo¢unakTuka pacupocTpaHeHUs! BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUM.

JleMoHCTpanuu:

IToptpersr: H. K. Konbnos, /1. 1. UBanoBckui, K. A.
Tumupsszes.

(daxTopoB Ha CKOPOCTh (hoTOCHHTE3a. 3HAUCHHE (POTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pasnoobpaszue OPraHu3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUDHUIHPYIOMINE OAKTEPHH, KeIe300aKTepuH, cepoOaKTepru, BOIOPOIHBIC
OakTepuu. 3HaUCHHE XEMOCUHTE3A.

AHaspoOHbIe OpraHu3mbl. Bupapl OpokeHus. [Ipodykmel Opooicenus u_ux
UCHONIL308AHUE _4eN08eKOM. _AHAIpOOHble MUKPOOP2AHU3MbL _KAK _00beKmbl

buomexnono2uu 1 6030youmenu Ooesneu.

AdpoOHBIE OpraHnu3Mbl. JTaIbl YHEPreTuueckoro oomena. [loaroroBuTenbHbIN
atamn. [ KO3 — OGeCKUCIOPOTHOE PACHICTUICHUE TITFOKO3bI.

buosiornueckoe OKUCIEHWE, WM KJIETOYHOE JbIXaHue. Pojib MUTOXOHIpHUIA
B  mporeccax  OWOJOTHYECKOTO  OKHCIEHWS.  [Juxiuueckue  peakyuu.
Oxucnumenvhoe gocopunuposarnue. DHeprusd MeMOpaHHOIO TpagueHTa
npoToHOB. Cunmes AT®: padora npotoHHOH AT®D-cuntaswl. [lpeumywecmsa
aspobHo20 nymu _oOMeHa eewiecms _nepeo ana’poonvim.  Ipdexmusnocmp
SHepeemu4ecKo20 0OMeHa.

JdemoHcTpaunu

Hoptpeter: [Ix. Ilpuctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Onrensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmunpl u cxembl: «DoTocuHTE3», «DHEPreTHUECKUil 00MeH», «buocuHTe3
oenkay, «Ctpoenue hepMeHTa», «XEeMOCHHTE3.

OO0opy/oBaHUE: CBETOBOM MUKPOCKOIT, 000pY/IOBaHHE JIJIsl TPUTOTOBJICHUS
MOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX MHKPOIIPEIapaToB.

abopamopHvie u NPAKMU1CCKUe paGoniv

1. Jabopamopnas paboma «Hszyuenue Kamaaumu4eckoul
AKMUBHOCMU (hepMenmos (Ha npumepe amMuaa3bl Ui KAmauidsbl)y.

2. Jlabopamopnas paboma «Uszyuenue  epmenmamuenozo
paculensieHus nepoKcudd 6000p00a 8 PACHUMENbHBIX U HCUSBOMHBIX KIEMKAX).

3. Jlabopamopuasa paboma «CpasHnernue npoyeccos gomocunmesa
U XeMoCUHmesay.

4, Jlabopamopnaa paboma «Cpasuenue npoyeccos OpodceHus
U ObIXAHUSY.

Hacaeacrsennasi uHGopmanus u peaansanus eé B KIeTKe
Peakuuu matpuyHoro cuutesa. [IpUHIMI KOMIIEMEHTAPHOCTH B PEaKIIMSIX




Tabnuie! ¥ cxeMbl: « THIBI MUTaHUSY, «MeTaboIH3M,
«MuTtoxoHApUAY, « IHEPreTUUEeCKUl 00Men», «XJ1opoIuiacTy,
«Dortocunte’y, «Ctpoenne JHK», «Ctpoenue u
¢byHKIMOHMpOBaHUE reHay, «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTnaeckuit
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodaruy, «CTpoeHne U >KU3HEHHBIN
LUKJI BUpyca

CIINa, 6axrepuodaray, «Permmukanus JJHK».

Obopyoosanue: Mmonenu-ammukauu «Y nsoenne JIHK u
TpaHCKpuIIus», «brnocunaTtes 6enka», « CTpoeHHEe KIETKH;
MoJenb cTpykTypsl JTHK.

MaTPUYHOTO CHHTE3A. Peanmuzamnmst  HaciencTBEHHOW — MHGOpPMAIIMH.
I'eneTnyeckuii kox, ero corcrea. Tpanckpunuus — matpudsbiil cuHte3 PHK.
[IpuHUMIBI ~ TPAHCKPUIIMK:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  aHTUIAPAJIICIBHOCTD,
acummeTpuyHocTh. Co3peBanne MaTpuuHblx PHK B sykapuoTHueckoi KieTke.
Hexonupyronme PHK.

Tpancnsanus u e€ stansl. Yuactue TpancnopTHeix PHK B Onocunrese 6enka.
Yenosus buocunmesa 6enxa. KoaupoBanwe amuHOKHCIOT. Pons pubocom
B OMocuHTE3€e Oernka.

CoBpeMeHHbIE MPEJICTaBICHUS] O CTPOEHUU TeHOB. OpeaHnuszayus 2eHoma
V_npokapuom u_2ykapuom. Pe2yiayus akmusHOCmU 2eH08 ) HPOKAPUOM.
Tunomesa onepona (. JKaxo6, K. Mano). MonekynspHble MEXaHHU3MBI
DKCIIPECCHUU TEHOB Y YKapuoT. Poiab XpoMmaThHa B PEryNSIIIUU PabOThl T€HOB.
Pecynayus oomennvix npoyeccos 6 knemxe. Knemounsiii 2comeocmas.

Bupycel — HekseTounble pOpMbI )KU3HU U 00JUraTHble napasutsl. CTpoeHue
IPOCTBIX M CIIOXKHBIX BHPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakrepuodaroB. KusHeHHblll
YUK HHK-coodeporcawiux 8UPYCO8, PHK-codeporcawux 8UDYCO8,
baxkmepuogacos. Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasa, UuHmezpasd.

BupycHsbie 3a0601eBanus yeaoBeka, >kUBoTHBIX, pactenuid. CITMJ[, COVID-19,
COIIMAJIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MTPOOJIEMBI.

Buoungopmamuxa: unmeepayus u anaruz 6oavuux maccusos («bigdatax)
CMPYKMYPHLIX  Ouonocudeckux  OanHvlx. Hanomexnonoeuu 6 buonozuu
u meduyune. Ilpoepammupyemvie Gyukyuu 6enxos. Cnocobvl OdocmasKu
JleKapcms.

JleMmoHCTpamun

Hoptpetsr: H. K. Kounbios, 1. Y. IBaHOBCKUIA.

Tabauier u cxembpl: «buocunres Oenka», «['eHernueckuit koa», «Bupycoe,
«baxTtepuodarm.

JlaGopaTopHbIe U NpaKTHYeCKHEe PAa00ThI

[Ipaktuueckas pabora «Co3maHue MOJCITH BUPYCAy.

Tema 5. Pa3mHoKeHNe 1 HHANBUAYATIbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoOB

KrneTouHsIi UK, WU )KU3HEHHBIN NUKI Ki1eTku. MaTepdasa u

KH3HeHHDBIH UK KJIeTKH
Knerounslii 1uwmkn, ero mepuoabl u perymsaunus. WHTepdaza U MHUTO3.
OcobenHocTH TIpOLIeCCOB, MpoTekaromux B uHTepdase. [loaroroBka KieTku




muto3. [Iporeccrl, mporekarmue B uaTepdase. Permmkanus —
peakuust matpuunoro cuHTe3a JHK. Crpoenme xpomocom.
XpPOMOCOMHBIN HA00Op — KapUOTHIL JUTIIIOMTHBIN U TarIOV THBIHA
XpOMOCOMHBIE Ha0Opbl. Xpomatuabl. L{uTonorudeckue OCHOBBI
Pa3MHOKEHHS U UHIMBUIYAJIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne wmetkn — wmuTo3. Craguum mwurtosa. [lporeccs,
MPOUCXOAIINE HA Pa3HBIX CTaAUSIX MHUTO3a. buomornueckuit
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemast TuOEIb KJIETKH — aroITo3.

dopMBl Pa3MHOKEHHUSI OpPraHU3MOB: O€CIIOJ0€ W T0JIOBOE.
Buapl Gecriosioro pa3MHOXKEHHS: JEICHHE HAIBOE, MOYKOBAHHUE
OJIHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CIOpOOOpa30BaHHE, BETETATHBHOE
pasMHoOkeHue. VICKyCCTBEHHOE KIIOHMPOBAHUE OPTaHU3MOB, €O
3HAQYEHHE NS CENEKIUH.

[TonoBoe pa3zMHOKEHUE, €T0 OTIUYHS OT OECTIOIOrO.

Meiio3. Craguu wmeno3za. Ilporeccel, mnpoucxoasmme Ha
cragusax merosa. [loBenenue xpomocom B mero3e. Kpoccunrosep.
buonoruueckuii cMbICI ¥ 3HAYEHUE MEi03a.

I'amerorenes — mpouecc 00pa3oBaHUs TMOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBbIX. [lonoBBIE JKene3pl: CEMEHHMKHM U SIUYHUKH.
OOpa3zoBaHue ¥ pa3BUTUE TIOJOBBIX  KIETOK ramer
(cmepmaTo3ouj, SHIEKIETKAa) — CIepMaToreHe3 M OOTEHE3.
Oco0OeHHOCTH  CTpPOEHHS SHMIEKIETOK U  CIIepMaTO30UOB.
OmnonotBopenue. [lapreHorenes.

WunuBuayansHoe pa3Butue (OHTOTeHe3). OMOpHUOHAIBHOE
pasButue (AMOpUOTeHe3). JTanbl SMOPUOHAILHOTO PA3BUTHUA Y

MMO3BOHOYHBIX YKUBOTHBIX: npobieHue, racTpymsius,
OpraHoreHes. [TocTomOproHaNBEHOE pa3BUTHE. Tumst
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSA: npsiMoe, HEMnpsiMoe

(J'II/ILII/IHO‘-IHOC). Bausiaue CpCeabl Ha PpPa3BUTUC OPraHHU3MOB;
(baKTOpLI, CIIOCOOHBIC BBI3BIBATH BpO)KI[éHHBIC YPOACTBA.

Poct u Pa3BUTHUC paCTCHHﬁ. OnrorecuHes IBCTKOBOI'O paCTCHUA:
CTPOCHUC CCMCHU, CTaAUN PA3BUTHUA.

K nenenuto.  IIpecunrtetnueckuii  (MOCTMUTOTHYECKUN),  CHUHTETHUECKHI
Y TIOCTCUHTETUUYECKU (IPEMUTOTUYECKUI) IEPUOIbl UHTEP(A3bI.

Mampuunvii cunmes [JHK — penauxayusa. Ipunyunvr penauxayuu JIHK:
KOMNJIEMEHMAPHOCHIb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBIL CUHME3, AHMUNAPAICAbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JJTHK. Xpomocomwl. Cmpoenue xpomocom. Tenomepwt u
menomepaszda. Xpomocomuwlil Habop Kiemku — Kapuomun. Juniouombiil

U __2anaouonbil _Habopvl xpomocom. I omonocuunvie xpomocomwvi. llonoswvie
XPOMOCOMDL.
Henenne xnetkn — wMuTo3. CTaauM MUTO3a W TPOUCXOMSIINE B HUX

nporiecchl. unvt mumo3sa. Kapuoxunes u yumoxunes. buosorndeckoe 3HaueHne
MHTO3a.

Perynsimuss MHTOTHYECKOTO IWKIa KIeTKW. [IporpamMmmmupyemMas KieTodHas
ru0eNbs — aroITo3.

Knemounoe si0po, xpomocomvi, pyuxkyuonarbras cenomuxa. MexaHu3MBbl
npoJmdepanyu, 1u@hepeHINPOBKHY, CTapeHUs U ruoean KieTok. «lludposas
KJIETKA» — OMOMH(OpMATHIECKHE MOJEIH (YHKIIMOHUPOBAHUS KIECTKH.

JdemoHcTpauuu

Tabmuipl ¥ cxeMbl: «KU3HEHHBIH UK KICTKW», «Mutosy, «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemmkamus JJHK».

OO0opy/ioBaHUE: CBETOBOW MUKPOCKOIT; MUKpOTpernapaThl: «MuUT03 B KIIeTKax
KOPEIIKa JIyKay.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. Jlabopatopunas pabGora «l3ydeHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax».

2. JlabopaTtopHas paboTa «HabmoaeHne MuTo3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeEIlIKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKpOTIpEnaparax)y.

mpoen HK an

Buonocuueckoe pasnoobpasue opeanusmos. QOHokiemoynbvle, KONOHUAIbHBLE,
MHO2OKIEMOYHbIE OPSAHUIMBI.

Ocobernnocmu cmpoeHus 1 HCU3HEOEAMEIbHOCNU OOHOKIEMOYHbIX OP2AHUSMOS.
baxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pudbl, 00HOKIEMOYHbLE 8000POCIU, OPYeUe
npomucmul. Kononuanvuvle opeanuszmol.

B3aumocssze uwacmeii  muocokiemouno2o opeanuzma.

Txanu, opeanbl




JdemoHcTpaumnu:

Tabnuyvr u cxemvi: «Dopmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUZMOBY,
«/leotinoe  onnodomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  pPACMEHUIL,
«Becemamuenoe pasmnoorcenue pacmenutin, «/lenenue xiemxu
oaxkmeputi», «Cmpoenue nonosvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwry, «Knemounvii yuxkiy, «Penauxayus J[HK»,
«Mumoszy», «Metioz», «lIpamoe u Henpsamoe pazgumuey,
«l'amemocenes y maekonumarowux u uenogexka», «Ocnogmuvie
Ccmaouu OHMO2eHe3ay.

Obopyodosanue: MUKPOCKORN, MUKpOnpenapamasi
«Cnepmamo3souowi MILEKONUMAaroue2oy, «liiyexnemxa
Mmaexonumarwe2oy, «Kapuoxunes 6 Kiemkax Kopewika IyKay,
MazHumHas Mooenv-annaukayus «/lenenue kiemkuy, Mooeilb
JIHK, mooenb memagasnoti Xxpomocombi.

JlaGopaTopHble U NPpaKTH4YeCKHe PadOThI:

Jlabopamopnuas paboma Ne 3. «<HabnrogeHne MuTO3a B KIIETKAX
KOHYMKa KOpEIIKa JIyka Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTaxy.

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «3yuyeHue CTPOCHHS TMOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnapaTaxy.

u cucmemvl opeanos. Opeanuzm kaxk edunoe yenoe. I omeocmas.

Tkanu pacmenun. Tunvl _pacmumenbHblx mKaHelu. 00Opa308ameibHasl,
NOKPOBHAS, NPOB0OsUAs, OCHO8HAs, Mexanuyeckas. OQcobennocmu cmpoeHus,
dyHKkyull U pacnonodicenus mKanel 8 Opeanax pacmeHuil.

Tkanu stcusomuvix U yenosexd. Tunvl HCUBOMHLIX MKAHEU. INUMENUAIbHASL,
coeQuHuUmenbHasa, Mblueynas, Heperas. (Qcobennocmu cmpoeHnus, QyHKyul
U PACNONOHCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YE/IOBEKA.

Opeanvl. Becemamusnvie u cenepamusnvie opeanvl _pacmenun. Opeanbl
U_cucmembl _Op2aHo8 HCUBOMHBIX U 4enosekd. DVHKyuu op2anos u cucmem
0p2anos.

Onopa mena opeanusmos. Kapkac pacmenun. Ckenemvl  0OHOKIEMOYHbIX
U MHO2OKIeMOYHbIX dHcusomubix. Hapyocnoil u enympennut cxenem. Cmpoenue
U MUnvl COCOUHEHUsL KOCMELL.

Heuoicenue  opeanuszmos.  Jeudcenue — 0OHOKIEMOYHbIX  OP2AHUSMOB.
améobouodnoe, Hceymurkosoe, pecHuynoe. Jeudicenue MHO20KIenmoYHblX PACMEHULL:
mponuszmvl_u_Hacmuu. Judcenue MHO20KIeHMOYHbIX HCUBOMHBLX U Yell08eKA.
moblueynasn cucmema. Peguexc. Crkenemnvie mbiiiybl 1 ux paboma.

Tumanue opzanuzmos. Ilo2nowenue 600bl, YereKucio2o 2a3a U MUHEPAIbHbLX

seuecme pacmeHuAMU. THumanue HCUBONIHBLX.
Buympunonocmuoe u snympurxiemounoe nuwiesaperue. Illumanue no360H04HbIxX
orcusomubix.  Omoenni nuwesapumenvro2o mpaxkma.  Huwesapumenvuvie

orcenesvl. Tluwesapumenvuas cucmema 4ei10-6exd.

Jvixanue opeanuzmos. vixanue pacmenuu. vixanue sorcusomuvix. Judp@dysus
2a306 _yepes nogepxnocmu _ kiemxu. Koowcnoe Owixanue. dvixamenvras
nogepxuocms. Xabepnoe u aéz2ounoe ovixanue. lvixanue no360HOYHbIX
JICUBOMHBIX U YEN0BEKA. IBONOUUOHHOEC VCAONCHEHUE CMPOCHUS JESKUX
NO360HOYHBIX _Jcusomublx. vixamenvnas cucmema 4enosexa. Mexanusm
BEHMUIAYUY _NEGKUX YV NMuYy U __MIeKonumaowux. Pe2yiayus  Ovixanus.
Jlvixamenvhovle 00bEMbL.

Tpanucnopm eewecms v op2anuzmos. 1pancnopmuvie cucmembl Pacmenuii.
Tpancnopm eewecme y orcusomuvlx. Kposenocnas cucmema u eé opeanwl.
Kposenocnas cucmema noszsonounvix owcusomuwvix _u uenosexa. Cepouye,
KPOBEHOCHbLEe CcOCYObl U kposb. Kpyeu kposoobpawenus. I6ontoyuontsie




VCIIONCHEHUSL CMPOEHUS. KDOBEHOCHOU CUCHEeMbl NO380HOYHbIX JHCUBOMHDBIX.
Paboma cepouya u eé pecynayus.

Buioenenue y opeanuzmos. Boidenenue y pacmenuil. Boloenenue y scusomuwix.
Coxpamumenvhuble _sakyoau. Opeanvi svloenenus. Duibmpayus, cexpeuus
U _obpammoe 8cacvl8anue KaK Mexanusmvl pabomul opeanos svidenerus. Cesasb
NONOCMU_Meld ¢ KPOBEHOCHOU U 8blOeAUMENbHOU cucmemamu.  Buvidenenue
V HO380HOYHbIX HCUBOMHBIX U yenoseka. [louku. Cmpoenue u pyuxyuonuposanue
Hegpona. Obpazosanue Mo4u y Yenosexd.

Sawuma y opeanuzmos. 3awuma Y 0OHOKIEHOYHbIX opearuzmos. Cnopbl
bakmepull u_yucmuvl NPOCMenwux. 3auuma_y MHO2OKIEHOYHbIX PACHEeHULL.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnou u xumuyeckou 3augumol. Pumonyuowl.

Sawuma y mHo20KIemMOYHbIX JHcusomHbix. TIoKpo8bl U ux npou3sooHbie.
Sawuma opeanuzma om _bdonesnei. Ummynnas cucmema yenosexa. Kiemounwli
U 2YMOPANbHBIL UMMYHUmMem. Bpootcoénnviil u npuobpeménnvlii cneyu@uyeckuil
ummynumem. Teopus kioHanbHo-cerekmusno2o ummyrnumema (I1. Ipaux, . M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvnvie omeemvl opeanuzmos. Ponb
BDOHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA3BUMUL CUCIEMHbIX 3a001e6aHUl.

Pazopaosicumocmo U pe2ynayust V Op2aAHUIMOS. Paszopascumocmo
V OOHOKIEMOYHbIX _op2anusmos.  Taxcucvl. Pasopasicumocms U pecyaayus
y pacmenutl. Pocmosvie seuecmea u ux 3naqernue.

Hepenas cucmema u pegrexmopnas pe2yaayus v okcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé omoenvl. DEOJIOUUOHHOE VCIAONCHEHUES CMPOCHUs HepPEHOU
cucmemvl v dcugomuwlx. Omoenvl 20/106H020 M0O324_NO360HOYHbIX HCUSOMIHDLX.
Pedhnexc u peprexmopnas ovea. Besycnosnvie u ycnosuvle peghiiexcoi.

T'vmopanvuas pecynayus u SHOOKDUHHAS CUCMEMA JHCUBOMHBLIX U Yel0BEKd.
Kenesvl  oHOOKpUHHOU cucmembl U UxX 20pMOHblL. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnse nepenoul u snookpunnou cucmem. 1 unomanamo-2unogusapuas
cucmema.

Uemoncmpauuu

Tlopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuuvl u cxemvl. «QonoKIemMouHble 8000pOCIUy, «MHo2okiemounble
sodopocauy, «bakmepuuy, «IIpocmetiuuey, «Opeanbl Y8EMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmemvl _0peanos NnO360HOYHBIX _JHCUBOMHBIXY, «BHympennee cmpoenue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Koprnesvle cucmemory, « Cmpoenue cmebdisny,
«Cmpoenue aucmosotl naacmunxuy, « Tkanu scusomuvixy, « Cxenem yenosexay,
«lluwesapumenvuas _cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/Avixamenvras
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Koowcay, «Mviwmeunas cucmemay,
«Buloerumenvuas cucmemay, « IH0okpunnas cucmemay, « Cmpoenue mvliiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numauus pacmeHuiny,
«Kposernocuvie cucmembl no360HOYHBIX tcUBOMHBIXY, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue nianapuuy, « BHympennee cmpoenue 00xcoeso2o uepssy, «Hepsnas
cucmema __pulby, «Hepenas cucmema aseyvuxuy, «Hepeuwas cucmema
npecmvikarowuxcay, «Hepenas cucmema  nmuuy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepeuas cucmema uenosexay, «Pegexcy.

Obopyodosarue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONDPenapamvl 0OHOKIEHOYHbIX
OP2AHUZMO8, MUKDONDEenapamol MmMKAaHel;, PAKOSUHbL MOMIIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, IHCUBLLE IKIeMNIAPLL KOMHAMHBIX pacmenull, cepbapuu
pacmenull pasHulX 0MmOe08; GIANCHbIE NPEenapambvl HCUBOMHbIX, CKelembl
NO360HOYHbIX, KOJICKUUU OECHO360HOYHbIX JHCUBOMHDLX, CKelem 4elo8eKa,
obopyoosanue Ol 0eMOHCMPAYUYU HNOYEEHHO20 U 6030VUUHO20 NUMAHUSL
pacmenull, paculensieHus Kpaxmaia u 0enxkos nod oeucmeuem @Hepmernmos;
0bopyoosanriue 0 0eMOHCMPAYUY ONbIIOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JESKUX, MEXAHUBMA _ObIXAMENAbHbIX OBUNCEHUN, MOOCIU 20N08H020 M0O324
DAZAUYHBIX HCUBOINHDBIX.

abopamoprvie u nPAKMU1CCKUe paooniv

1. labopamopraapaboma «Hzyuenue mxarneu pacmenuiiy.

2. labopamopnasa paboma «HUzyuenue mxanel HCUSOMHBIXY.

3. labopamopuaapaboma «HUzyuenue op2anos usemrko6020 paACmeHusy.

Pa3MHoOKeHHe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@opMBI pa3MHOXKEHHS OPraHu3MOB: Oecrmojioe (BKJIIOUas BereTaTMBHOE)
U TmojoBoe. Buuel 06ecrnonoro pa3sMHOXKEHHS: TOYKOBAaHUE, CIOPYISALUS,
dbparmeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuosxenue. [lonoBbie kineTku, winu rameTsl. Mero3. Craauu meiiosa.
[ToBenenue xpomocom B merio3e. Kpoccunrosep. buonoruueckuii cmbica meitosza
¥ TIOJIOBOTO TIporiecca. Meio3 U ero MecTo B JKU3HEHHOM LIUKIIe OPTaHU3MOB.

IIpeosapooviuesoe pazsumue. L amemocenes vy orcusomuwlx.  Ilonoswle




arceneszvl. OOpa3oBaHUE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KIETOK. CriepMaToreHes u OOTeHE3.
CtpoeHnue noJIOBBIX KJIETOK.

OmnoA0TBOpEHNE ©  AMOPHUOHATBLHOE Ppa3BUTHE JKUBOTHBIX. CrHOCOOBI
OIUIOJIOTBOPEHHUS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WNunuBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHOJIOTUs — HayKa
O Ppa3BUTUM OPraHm3MoB. Mopgocenes — o00Ha u3 2nasHbiXx npoobaem
ambpuonocuu. Konyenyus mopgoeenos u moodenu mopgocenesa. Craauu
SMOpUOTeHe3a JKUBOTHBIX (Ha mpumepe Jarymku). [Ipobnenue. Tumbl
npoOneHust. [JemepmurnuposanHoe u HedepmuHuposantnoe opoonenue. bnacryna,
tunbl  O6mactyn. OcoOEHHOCTH APOOJICHHUs] MIIEKOMUTAIOIIUX. 3apOJIbIIICBbIC
JTUCTKH (TacTpyJslns). 3aKiIajika OpraHOB M TKaHEH M3 3apO/IBIIIEBBIX JTUCTKOB.
B3anmHOe BiMsSHHE dYacTel pa3BUBAIOIIECTOCS 3apojbla (dIMOpHOHAIBHAS
UHAYKUUSA). 3aK1a0Ka _NiaHd __CMpOEHUs HCUBOMHO20 KAK __pe3Vibmam
uepapxuyecKux gzaumooeticmauti 2enos. BiausiHue Ha SMOPUOHATILHOE pa3BUTHE
pa3IUYHBIX (PAKTOPOB OKpYXKAIOIIEH Cpebl.

Poct w pa3Butue xuBOTHBIX. [locTomMOpuoHanbHBIM mepuon. I[Ipsimoe
u Hempsimoe  pasButue. PasButue ¢ Meramopdo3oM y 6€CO3BOHOYHBIX
U TO03BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. brojorudeckoe 3HaueHuE MPSMOTO U HEMPSIMOTO
pa3BUTHUSA, UX PACIIPOCTPAHEHUE B IpUpoie. Tunst pocma scugommubsix. Paxkmopul
peaviayuu _pocma _dcugommuvlx _u yenogexka. Craguu TOCTIMOPUOHAIBLHOTO
pa3BUTHA Y )KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuonpl onToreHesa yenoneka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE TIPOIECCHI.

PasmHOXeHue wu pa3Butue pacteHud. [ameroput wu cnopodur. Meiios
B KM3HEHHOM LMKJIe pacTeHuil. OOpazoBaHue cHop B Ipolecce Meiosa.
['amerorene3 y pacrenuii. OIUIOAOTBOpPEHHE U Pa3BUTHUE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. JIBolHOE OIIOIOTBOPEHHE Y IBETKOBBIX pacTeHuil. (Oopazosanue
U passumue cemenu.

Mexanuzmol pecynsayuy OHmMozeHe3a Y pacmeHull U ¥CUuOmMHbIX.

JdemoncTpanuu

Iloprpetsr: C. I'. HaBamun, X. [llneman.

Tabnuiel u cxembl: «BereratuBHoe pazMHOKEeHUE», « TUTIBI 6€CIOIO0T0
pa3MHOXKEHUs», «Pa3MHOXKEHHE XJIaMHIOMOHAIb», «Pa3MHOKEHHE JBIIICHBD,
«Pa3zmHOXkeHUe TuIpb», «Melo3», «XpoMocoMb», «I'amerorenesy», «CTpoeHue




SUIIEKIICTKU U criepMaTo3ouaa», «OCHOBHBIE CTaiuu OHTOTeHe3ay, «lIpsMoe u
HENpsMoe pa3BuTHE», «Pa3BuThe Mailckoro »xykay», «Pa3BuTue capaHumy,
«Pa3Butne yrymkn», «IBOHHOE OILUIOAOTBOPEHHUE Yy LBETKOBBIX PAaCTEHUI»,
«Ctpoenue CeMsH OJIHOJTOJTBHBIX U IBYAOJBHBIX pacTeHu»,
«OKW3HEHHBIN UK MOPCKOM KanmycTbD», «KU3HEHHBIN UK MXa», < KU3HEHHBIN
[IUKJI TTAMTOPOTHUKAY, «KU3HEHHBIN IUKJI COCHBI.

OO0opyIoBaHWe: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MMKpPOIpEnapaTsl
U CIIepMaTO30UA0B; MOJIENb «LIMKIT pa3BUTHS JIATYIIKI.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. laGopatopHaspaboTa «/3ydyeHne CTpoCHHs TOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKPOTIpEIIapaTax.

2. [Ipaktuueckas paboTa
3apOIBIIIEH TTO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX).

3. JJabopaTtopHuas paboTa «CTpoeHre OpraHOB pa3MHOKCHHS BBICIIIUX
pacTeHu.

SIUIEKIIETOK

«BrIsBICHTE IIPHU3HAKOB CX0JCTBa

Tema 6. HacsiencTBEHHOCTh U H3MEHYHBOCTbh OPraHU3MOB

[Ipeamer u 3amaum reHetuku. Mctopusi pa3sBUTUS T'€HETHKHU.
Ponp 1muTonoruum u SMOpPUOJIOTHM B CTAaHOBJICHUM T'€HETHUKH.
Bxutan poccuiickux 1 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTUE T€HETHKU.
Metonpl TeHEeTUKH (THOPUAO0IOTHYECKUN, LUTOTEHETHUYECKUM,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHI ). OcHoBHbIE TE€HETUYECKUE
noHsATud. ['eHeTHueckass CHUMBOJIMKA, HMCIOJb3yeMas B CXeMax
CKpENMBaHUU.

3aKOHOMEPHOCTH HACJEI0BaHUs IPU3HAKOB, YCTAHOBJICHHBIE | .
Menaenem. MonorubpuaHoe CKpELLHMBaHUE. 3akoH
€IMHO-00pa3usi TuOpUIOB TepBoro mokojieHus. [IpaBuio
JOMUHUPOBaHUS. 3aKOH pacHIeIUIeHusl Mpu3HakoB. [umoresa
YUCTOTHI rameT. [1oaHOE ¥ HenmoMHOE JOMUHUPOBAHUE.

Jurubpuaxoe CKpEILLMBaHHUE. 3akoH HE3aBUCUMOTO
HAclIeOBaHUs  NpU3HAKOB.  LluToreHernueckue  OCHOBBI
JUTUOPUIHOTO CKPEIIUBaHUS. AHATU3UPYIOUIEe CKpEIIMBaHUE.
Hcnonb3zoBanue AHAJIM3UPYIOLLETO CKpEILLMBaHUS JUIst
OTIpeJieNIeHuUs] TeHOTHUIIA OCOOH.

I'eHeTHka — HayKa 0 HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

Hcropust CTAaHOBJICHHS M PA3BUTHS TCHETHKU Kak Hayku. PaGotel I'. Mennens,
I'. le ®pu3za, T. Moprana. PoJib 0T€4e€CTBEHHBIX YUYEHBIX B PA3BUTUH T'€HETUKH.
Pa6oTer H. K. Konbmiosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapnieuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. TumodeeBa-Pecorckoro.

OcHOBHbBIE T€HETUYECKHE MMOHATUS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNbHbIE TeHBI, aJbTepPHATUBHBIC TPU3HAKYU, IOMUHAHTHBIN U PEIIeCCUBHBIN
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, T€TePO3UTr0Ta, YUCTAsl TUHUS, THOPHUIbI, T€HOTHII,
dbenotun. OCHOBHBIE METO/Ibl T€HETUKH: THOPUIOTIOTHUECKUIA,

[UTOJIOTUYECKUI, MOJIEKYIISIPHO-TE€HETUYECKHIA.

JleMmoHCTpamumn

Hoptpeter: I'. Mengnens, I'. Jle ®pus, T. Mopran, H. K. Konsnos, H. U.
Basmnos, A. H. benozepckuni, I'. JI. Kapneuenko, [O. A. ®ununueHko,
H. B. Tu-modeen-PecoBckuid.

Tabauiel U cxembl: «MeToAbl FeHeTHKNY, «CXEeMbI CKPEITUBAHUSD.

JlaGopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThl

JlabopaTtopHuasa paborTa «/Ipo3oduna kak 00beKT IeHETHIECKUX
UCCIIE0OBaHUN».




CueruienHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Pabora T. Moprana o
CUCIUICHHOMY HAacJIeZJOBaHHK0 TI'eHOB. Hapyienuwe cuerieHus
TE€HOB B PE3yJIbTaTE KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHasi TEOPHsI HACJIEACTBEHHOCTHU. | eHeTHYeCKe KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMOCOMHOE OmpeiesieHre nojia. AyToCOMBI
MU TIOJIOBBIE XpPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHble W TeTepOraMeTHBIE
opranu3mbl. HacnenoBanue npu3HaKoB, CIEMJICHHBIX C TIOJIOM.

H3meHunBoCcTh. Bubl M3MEHUYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAS U
HacJIeACTBCHHAS. Pons cpenbl B HEHACJICICTBCHHOM
N3MEHYNBOCTH. XapakTepucTuKa MO (UKAITMOHHOMN
W3MEHYUBOCTH. BapuanmoHHBIN psi W BapualMOHHAs KPHUBasl.
Hopma peakiuu mpusnaka. KoimuecTBeHHbIE W KauyeCTBEHHBIC
MpU3HAKU U UX HOpMa peakuuu. CBoicTBa MOIUGUKAIUOHHON
H3MEHYHUBOCTH.

HacnencTtBennas, wWiIM T€HOTHIIMYECKAs, W3MECHYHBOCTD.
KomOunatrBHAsT M13MEHUYMBOCTh. Mei03 U TOJIOBOM MPOIEcC —
OCHOBAa KOMOWHATUBHON U3MEHYUBOCTH. MyrannoHHas
H3MEHYUBOCTb. Knaccuduxkanus MyTaIui: T€HHEBIE,
XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHBbIC. YacToTa W MPUYMHBI MYTallHil.
MyrtareHHnbie  (GakTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX pSAJIOB B
HacJiencTBeHHoM n3MenunBocTyd H. M. BaBunosa.

BuesnepHas HacieACTBEHHOCTb U U3MEHYHUBOCTb.

I'eneruxa yenoBeka. Kapuotun yenoeka. OCHOBHBIE METO/IbI
reHETHUKU YyeJIOBEKa: reHeaJIOTHYECKUH, OIM3HELIOBLIH,
IIUTOT€HETUUECKHUH, OHMOXMMUYECKHH, MOJIEKYJISPHO-
TeHETUYECKHH. CoBpemMeHHOe ompeJeieHre TeHOTHIIA:
MOJJHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAHHME, TE€HOTUIUPOBAHHE, B TOM
yucie ¢ nomompio [11[P-ananmu3a. HacnencrBeHHbIe 3a00JIeBaHMS
YyeJoBeKa: TeHHBIE OOJie3HH, OOJE3HH C HACJIEeICTBEHHOM
MPEAPACIIOIOKEHHOCTHIO, XpPOMOCOMHbBIE 0O0JIE3HH.
Comarnueckre U reHepaTuBHble MyTaluh. CTBOJOBBIE KIIETKH.
[MpuHnuner  3mopoBoro  o0Opa3a  KU3HH,  JAMArHOCTHUKH,
NpOoQHUIAKTUKA W JICYSHHS] TeHEeTHYecKuX OoliesHeld. Meauko-

3akoHOMepHOCTH HacjaeacTBeHHocTH (10 1)

Monorubpunnoe ckpemuBanue. Ilepblii 3akoH  Menaens 3aKOH
eanHooOpa3us THUOPUIIOB TMEpBOTrO ToKoyieHHs. [IpaBuiio JOMHUHHUPOBAHUAL
Bropoii 3akoH MeHnens — 3akoH paculeryieHus] Tpu3HakoB. [{uronorunueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHUIHOTO CKpEIIMBaHUs. [ UIOTE3a YUCTOTHI TaMET.

AHanusupytoiee ckpemuBanue. [IpoMexxyTOuHbIN XapaKTep HacleOBaHUSA.
Pacmiennienre mpu3HaKkoB NPy HEMOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

JuruGpunxoe ckpemrBanue. Tpetuii 3akoH MeHens — 3aKOH He3aBHCUMOTO
HAcJeJIOBaHUs  TpHU3HAKOB.  [[uTomOTMYECKHME  OCHOBBI  JUTHOPUIHOTO
CKpEITUBaHMS.

CuemieHHOe HacnefoBanue mpuszHakoB. Pabotrel T. Moprana. CrierieHHOe
HacJeJI0BaHUE TE€HOB, HApYIIEHWE CIEIUICHUS MEXIy TeHaMh. XPOMOCOMHas
TEOPHS HACIEACTBEHHOCTH.

I'enetnka mosia. XpOMOCOMHBIM MEXaHU3M OINpeNeTeHUs] mosa. AyTOCOMBI
Y MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. [ 'OMOTaMeTHBIN U T€TEpOraMeTHBIN 1oJ1. ['eHeTnyeckas
CTPYKTypa MOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHue NPU3HAKOB, CLEIJIEHHBIX
C IIOJIOM.

['enotun kak nenoctHas cucrema. [lneoTponus — MHOXKECTBEHHOE JIECTBUE
reHa. MHOXXECTBEHHbIM ajuienu3M. B3aumonelcTBHEe HEAIENbHBIX T'€HOB.
Kommnemenrapuocts. Onuctas. [lonumepust.

lenemuueckuii KOHmMpONbL _pa3eumus pAcmeHull, JHCUBOMHbLIX U Yel08eKd,
a_makice Du3uoI02U4ecKUX npoueccos, no8eodeHuUs U KOSHUMUBHLIX (DVHKUULL.
lenemuueckue mexanusmvl cumoOuoceHe3qa, Mexanusmbl 63aUMO0elcmaus
«XO38UH _— NApasumy U «Xo3AuH — MUKpoouomy. I enemuyeckue acnexkmol
KOHMPOJA U UBMEHeHUs HACNe0CME8EeHHOU UHQDOpMAayuu 8 NOKOJIeHUAX KILemOK
U OP2aHUZMOB.

JdemoncTpanuu

Iloprpersl: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuet 1 cxemel: «IlepBbiii 1 BTOpoii 3akoHbl Mennens», «Tperuil 3akoH
Menpens», «AHanu3zupylouiee cKpemmBanue», «HenonHoe qOMUHUpPOBaHMEY,
«CremeHHoe HacleI0BaHUE TMPU3HAKOB Y Ipo3oduibly, «['eHeTHka mojay,
«Kapuotun uenoBeka», «Kapuotun aposzodpwuis», «KapuoTtunm nOTULB,




MEIUIIMHCKOH
T'€HETUYECKUX

IF€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE. 3HAUYECHHE
FEHETUKM B MPEAOTBpAILEHUU M JICUEHUU
3a00JIeBaHMIA YETIOBEKA.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumogees-Pecosckuii, H. 1. BaBunos.

Tabnuywvr u cxemsl: «MOHOTMOPUIHOE CKpEIIMBAHHWE U €rO
LUTOT€HETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pACLIEIUVIEHUss U €ro
LUTOT€HETHYECKasi OCHOBaY», «3aKOH YHCTOTHI FaMeT»,
«durubpunnoe ckpemmuBanue», «Lluronornueckne OCHOBBI
TUTUOpUIIHOTO CKpeluBaHus», «Melo3», «B3aumopeiicTeue
AJUIETIbHBIX TEHOBY, «I'€HeTHYeCKre KapThl PAaCTEHUMN, JKUBOTHBIX
n  yenoBeka», «l'eHetmka  mosa»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HacJleZI0BaHus, CLEINIEHHOTO ¢ oJIoM», «KaprnoTunsl yenoBeka u
KHUBOTHBIX», «Bunpl u3MeHunBocTH», «MoauduKkannoHHas
U3MEH4YUBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-hakropay, «I'eHeTHka
Ipymn KpoBu», «MyTallMOHHAs U3MEHUYUBOCTD.

Obopyoosanue:. MOIeI-aIIUINKALAU «MonorubpuaHoe
ckpeuBanue», «HenonmHoe nomuHMpoBaHUWe», «/lurnbpuaHoe
ckpeuiuBanue», «llepekpéct XpoMocom»; MHUKPOCKON U
MuKponpenapat «/[pozoduna» (Hopma, Myraruu GopMbl KPbUILEB
Y OKpackH Tejia); repoapuii «I'opoX MoceBHOM.

JlaGopaTopHble U NPaAKTH4YeCKHEe PAdOTHI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 5. «3ydeHue pe3ynbTaToOB
MOHOTHOPUIHOTO U AUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUS Y JPO30(HIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.

Jlabopamopnasa paboma Ne 6. «3yuenne Moan(puKaMOHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOEHHE  BapHallMOHHOTO  psAga W
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTanuil y 1po30Quisl
Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpENapaTax».

Ilpakxmuuecxkas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocTaBeHue MW aHAIN3

«MHOKECTBEHHBIN alIeIn3M», «B3anMOoAeHCTBIEC TCHOBY.

OOGopyznoBaHue: MOJIETH JIsl IGMOHCTPAIIMU 3aKOHOB €AMHO00pa3usi THOPUIOB
MEPBOTO TMOKOJEHUS U PACHICTUICHHUS MPHU3HAKOB; MOJEIb JJIsi JEMOHCTpPAIIHI
3aKOHA HE3aBHMCHUMOTO HACIEOBAHUs MPU3HAKOB; MOJICNb IS JIEMOHCTpAIUN
CIETIJIEHHOTO HaCIeA0BaHMs MPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKPOTIpEnapar:
«po3odumnay.

Jabopamoprivie u nPaKmuyecKue padonol

1. llpakmuueckasn paboma
MOHO2UDPUOHO20 CKDEeWUBAHUS Y OPO30DUIbLY.

2. [lpakmuueckasn paboma «Hzyuenue pe3yiomamos Oucubpuono2o
CKpeuueanus y opo3opuivy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumopeiictBue reHotuna W cpeapl npu  GOPMUPOBAHWHM  (EHOTHIIA.
N3meHunBOCTh Ipr3HaKkoB. KauecTBEHHBIC M KOJTMYECTBEHHBIC TTPU3HAKU. BUIbI
W3MEHYHMBOCTHU: HEHACJIEACTBECHHAS M HACIEACTBEHHAS.

MoaudukanroHHass ”3MEHYUBOCTh. PoJib cpenbl B hopMUpOBaHUH
Mo (UKAITMOHHON n3MeHYHBOCTH. Hopma peakiuu nipusHaka. Bapuayuonnbwiii
pa0 u eapuayuonnas kpusas (B. Hocanucen). CBoiicTBa MOIU(PUKAITMOHHOMN
W3MEHYHUBOCTH.

I'eHOTHIIMYECKass M3MEHYNBOCTL. CBOMCTBA T€HOTHITMYSCKON M3MEHUYNBOCTH.
Bubl reHOTUITHYECKON M3MEHUYMBOCTH: KOMOWHATHBHAS, MyTaIlMOHHASI.

KomOuHaTuBHAsT W3MEHYHMBOCTh. MeW0O3 M IOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM H3MEHYHMBOCTH. PoJIb KOMOMHATHBHOH  HM3MEHUYHMBOCTHU
B CO3JIaHUM T€HETUYECKOTO pazHooOpa3us B Mpeienax 0JJHOTO BUA.

MyranmonHas HW3MEHYMBOCTh. BuIbl MyTanuii: TeHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
T€HOMHEIE. CroHTaHHbIE ¥ MHAYLUPOBAHHbBIC MyTalHuu. SnepHbie
U 1uTOIUIa3MaTHdyeckue Myrtanuu. CoMaTHYeCKue U TOJIOBbIE MYyTaluu.
[TprunHBI BO3HUKHOBEHHUS MyTaluii. MyTareHbl ¥ UX BIMSHUE HA OPTaHU3MBL
3aKOHOMEPHOCTH MYTALIMOHHOTO TMIpoliecca. 3aKOH TOMOJIOTMUECKHX PsIIOB
B HacjencTBeHHo# m3meHunBocTd (H. Y. BaBunos). BHesnepHast H”3MEHYMBOCTh
Y HACJIEACTBEHHOCTb.

Dnucenemuka U GNUCCHOMUKA,  PONb  NULCHEMUYEeCKUXx  (haxmopos
6 HACIe00B8AHUL U USMEHYUBOCIU (DEHOMUNUUECKUX NPUSHAKOB V OP2AHUBMOS.

«Uzyuenue pe3VIbmamos




JdemMoHcTpauuu

Lloprpersl: I'. [le ®pus, B. Noranncen, H. Y. BaBuios.

Tabmunel __ u cxeMbl: «Buabl  HM3MEHYUMBOCTHY, «MoudukaoHHas
W3MEHYMBOCTB, «KombOuHaTuBHAs W3MECHYUBOCTBY, «Meiio3y,
«OmnonoTBopenuey, «l'eHeTnueckue 3aboseBaHUsl  4yejoBeKay, «Buabl
MYTaL».

O06opyIoBaHMe: KHUBbIE U repOapHble SK3EMILIAPbl KOMHATHBIX PaCTEHMUIA;
pucyHkH (poTorpadun) KUBOTHBIX C Pa3INYHBIMU BUJAMH U3MEHUYHUBOCTH.

JlabopaTropHble M NpaKTHYecKHe PadoThI

l.JabopaTtopHuas paborTa «ccnegoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
Moau(UKAIIMOHHOW u3MeHuMBOcTH. [locTpoeHne  BapuanMOHHOrO  psia
Y BApUALIMOHHOMN KPUBOI.

2. llpaxTuueckas paboTa «Myramun y apo3o¢pmisl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax).

I'eneTnka yeioBeKka

KapuoTun yenoseka. MexxayHapoaHasi mporpaMma UCCIeJ0BaHUS TeHOMA
yeoBeKa. MeTo bl U3y4eHUsl TeHETUKH YeJIOBEKA: TeHEeAIOTMYECKUM,
OJIN3HEIIOBBIN, IUTON€HETUICCKUN, TTOMYIISIIMOHHO -CTATUCTHICCKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTUUYeCKUid. COBPEMEHHOE ONpEEICHUE T'eHOTHUIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHUE, B TOM YHCJIE C OMOIIBIO
IT11P-ananu3a. HacinencTBeHnHble 3a001eBaHus YyeIoBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE OOJIC3HH YeI0BeKa. bone3Hu ¢ Hacie0CmeeHHOl
npeopacnooNHceHHOCmblo. 3HAYCHUE METUIIMHCKONW TeHETUKH
B MIPEOTBPAIICHNHN U JICYCHUH I'€HETHYCCKUX 3a00JIeBaHUH YenoBeka. Meduxo-
eenemuyeckoe koucyavmuposarue. Cmeonosvie knemku. Ilonsmue
«2EHeMmU4ecKo20 2py3ay. dmudecKue acnekmol UCCIe008anull 6 0baacmu
PEeOaAKMUPOSAHUSA 2EHOMA U CINGOJIOBbIX KIEMOK.

Tenemuueckue axmopvi nOGLIUEHHOU YYECMBUMETIbHOCINU YeNl08EKd
K QUBUYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2PA3HEHUI0 OKDYCcArouel cpeobl.
Lenemuueckas npedpacnonodceHHoCcmb Yeni08eKkda K namono2usm.

JdemMoHcTpanuu

Tabmumer u cxembl: «Kapuotun uenoBeka», «MeToapl U3ydeHUS TEHETHKU




yesloBeKa», «I'eHeTnueckue 3a00J1€BaHNS YETIOBEKaY.
JlabopaTopHble M NpaKTHYecKHe PadOThI
[Ipaktuueckas pabora «CocTaBieHuE U aHAIU3 POJOCIOBHOMY.

Tema 7. Cesekuusi opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHU

Ceneknusi Kak HaykKa W TPOIECC. 3apOXICHUE CEICKIUU M
nomectukanus. Yuenme H. . BaBunoBa o0 meHrpax
MPOUCXOKACHUS W MHOToOOpasus KYJIbTYpHBIX pacTCHHH.
[leHTpBl TPOUCXOXKIEHUS JOMAITHUX XUBOTHBIX. CopT, Topoa,
IITAaMM.

CoBpeMeHHbIE METOBI CEJICKIIN . MaccoBbsrit u
WHJIMBUIYAIBHBIA OTOOPHI B CENEKIIMH PACTCHUM M >KHUBOTHBIX.
Ouenka j3Kc-Tepbepa. bBIM3KOPOACTBEHHOE CKpEIUBAaHUE —
uHOpuauHT. Ywmcrtas muHUsA. CKpelMBaHUE YHCTBHIX JIMHUH.
I'eteposuc, unu rubpunHas cuia. HepoacTBeHHOe CKpeniuBaHue
— ayropumunr. OrtnanéHHas THOpuUau3amuss W e YyCIexwu.
HckyccTBeHHBIH MyTareHe3 W MOJIyd€HHE IOJIUIUIOUIOB.
JoctrxeHus CEJIEKIINU pacTeHuit, KUBOTHBIX u
MHUKPOOPIraHHU3MOB.

buorexHnonoruss Kak OTpacib  IPOU3BOJACTBA. | eHHas
WHKEHepHus. Otambl co3maHus pexkomOuHantHOM JIHK wm
TpaHCreHHBbIX opranu3moB. Kietounas umxenepus. Kietounsie
KyIbTYpbl.  MHKpPOKIIOHAJIBHOE  Pa3MHOXKEHHE  PACTCHHIA.
KnonupoBaHnue BBICOKONPOIYKTHUBHBIX CEIbCKOXO3SICTBEHHBIX
OpraHu3MoOB. DKOJOTHYecKHe U dThdeckue mpodnemsl. [MO —
TeHETUYECKU MOIU(UIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdeMoHcTpanum:

Ilopmpemer: H. W. Basunos, W. B. Mwuuypun, I'. [
Kapneuenko, M. ®@. liBaHOB.

Tabnuyer u cxemwi: Kapra «lleHTpbl TPOMCXOXKAECHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYpHBIX pacTenuit», «llopoapl momamrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHui», «OtaanéHHas
rubpuamnszamnusy, «Pabotsel akagemuka M. @. VBaHoBay,

Cesexnusi Opranu3MoB

JlomecTukaius v ceeKIus. 3apok/IeHNne CEICKIIUUA U IOMECTUKAIINH. Y YeHue
H. U. BaBunoBa o lLleHTpax HpOMCXOXAEHUS U MHOrooOpasus KyJIbTYPHBIX
pactenuii. Ponb cenexkuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUN M MOPOJ KMBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTMUYECKHMX PSJI0B B HACIEICTBEHHOU
u3menuuBoctu H. M. BaBuioBa, ero 3HaueHue a1 CeNEeKINOHHON pabOThI.

Mertoapl cenekimoHHOM  paboThl. MCKycCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIN
U WHIMBUAYATBHBIM. Omanvl KomOuHayuownou cenekyuu. VicubiTanue
pou3BOJUTENIe MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTUIY C MOMOIIBIO OLIEHKH
¢deHoTHa NOTOMCTBA U OTOOP MO IeHOTHUITY ¢ ToMolIbio aHanu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIM ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJIEKIIMOHHOW  paboThI.
PagnanimoHHbId ¥ XMMUYECKUWA  MyTareHe3 Kak  HCTOYHHK  MyTalui
Yy KyIbTYpHBIX (popM opranu3mMoB. Vcrionp30BaHre TEHOMHOTO PEAAKTHPOBAHUS
1 MeToZ0oB pekomOuHaHTHBIX JIHK 11 momydeHus ucxoqHOTo mMaTepuana st
CEJICKIIUH.

[Tonyuenue MOJIUTIIIOUIOB. BuyrpuBugoBas TUOPHIN3AITHS.
brnu3koponcTBeHHOE — cKpemuMBaHWe, WM MHOpuauHT.  HeponcTBeHHoe
CKpelIuBaHKe, WIN ayTOpuauHT. ['erepo3uc u ero mpuyuHbl. Mcnonab3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otmanénnas ruopuausanus. [lpeononenue Gecruious
MEXBHJIOBBIX THOPHIOB. JIOCTMIKEHHS CEJIEKIIUU PACTCHHHN M )KHMBOTHBIX.
«3enénas pesonroyusny.

CoxpaHeHHe U U3y4eHUE TeHETHUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUHN U UX

TUKAX  POOWYEeH [ CO3MaHUs  HOBBIX  COPTOB M THOPHJIOB
CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yuenue, coxpanenue u _ynpasieHue
2eHEeMUYECKUMU ___PecyPCaMul__ CeAbCKOXO3AUCMEEHHbIX U NPOMbBICIOEbIX

HCUBOMHDBIX 8 UEHAX VAVHULCHUS CYULECMBYIOUWUX U CO30AHUSL HOBBIX NOPOO, TUHULL
U_KpPOCCO8, 8 MOM _YUCLE C NPUMEHEHUECM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX
uccnedosanuil, nepedosvix uoell U NePCneKmusHbIX MexHoI02UlL.
JdemMoHcTpanuu
Hoptpertsl: H. U. Basunos, WM. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. IL.




«lTomummonaus», «OObeKTbl OnoTexHonorun», «KierouHbie
KyJIbTYyphl W KIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpoBaHHME W TEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyIsiKH TUI0J0B M KOPHETUIOOB AUKUAX (OPM U
KYJIBTYPHBIX COpPTOB pacTeHwmii; repoapwuii
«CenbCKOX03SIICTBEHHBIE PACTEHUS.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThbl:

Oxekypcus «OCHOBHBIE METOJIBI W JOCTIDKEHHS CEJICKIIUU
pacTeHuil U )KHBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, TUIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCTIBITATENBHBIA YUaCTOK, B TEIUNTMYHOE XO3SICTBO,
a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA WM HAYYHOTO IIEHTPA)».

Jlykbsnenxo, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /. K. benses.

Tabauie! u cxembl: «LeHTpbI MPOUCXOKIAEHUSI U MHOTOOOpPa3Hsl KyJIbTYPHBIX
pacTeHuit», «3aKOH FrOMOJIOTMYECKUX PAJOB B HACIIEICTBEHHOW U3MEHYMBOCTIY,
«Meroab! cenekuumy, «Otaanénnas rudpuauzanusy, «MyrareHes».

JlabopaTopHble M NpaKkTHYecKHe PAadOThI

1. JlaGopatopHasa paboTa «/3ydeHue copToB KyabTypHBIX PaCTEHUIN
Y TIOPOJT AOMAIITHUX KMBOTHBIX).

2. JJabopatopHas paboTa «/3yueHre METOJIOB CENEKITUN PACTCHUI.

3. lIpaktuueckas pabora «lIpuBuBKA pacTeHHI».

4 Oxkckypcus «OCHOBHBIE METOJBI U TOCTHKCHUS CETEKIIMH PACTCHHI
U OKUBOTHBIX (Ha  CENIEKIMOHHYIO  CTaHILMIO, IUIEMEHHyI0  (depmy,
COpPTOMCIIBITATENIbHBI Y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34MCTBO, B J1aOOPAaTOPUIO
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAyYHOTO IIEHTPA)».

buomexnonocua u cunmemuyeckan ouonocus (4 4)

Obvexmbpl, UCnoab3yembvle 6 OUOMEXHON02UU, — KICHOYHbIE U MKAHEeEble
KyJlbmypbl, MUKDPOOP2AHU3IMbL, ux Xapakmepucmuka. Tpaouyuonnas
buomexnono2us. _xneboneyenue, NoaV4eHue KUCIOMOJIOYHbIX NPOOVKMOS,

sunoodenue. Muxkpobuonocuyeckuii cunmes. QO0vexmvl  MUKPOOUONOUYECKUX
mexnono2ull. IIpouzeoocmeo beixka, amMunoOKUCIOM U UMAMUHOS.

Co30anue mexnono2utl 1 UHCIMPYMEHMOE UENCHANPABICHHO20 U3MEHEeHUs.
U KOHCMPYUDPOBAHUSL 2€HOMOSE C  UENbl0  NOJVYEeHUS OP2AHUSMO8 U UX
KOMNOHEHMO8, cooepaAaHcauiux He gcmpeuaroujuecs 8 npupooe
Ouocunmemuyeckue nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoowl Kyibmypbl KiemoK U mKaHel pacmeHunl u
orcusomuwix.  Kpuobauxu. Comamuueckas 2ubpuouzauus U COMAMU4ecKull
ombpuozenes. Hcnoavsosanue 2anioudos 6 cenekyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKIOHANbHBLX anmumer. Hcnonvzosanue MOHOKIOHANbHbBIX
U_NONUKIOHAJIbHLIX anmumen 6 meouyune. Hckyccmeennoe oniodomeoperue.
Pexoncmpykyus — auyexnemox U KIOHUPOBAHUE  JHCUBOMHBIX.  Memoo
mpancniaumayuy ao0ep kiemok. Texnono2uu 0300posienus, Kyibmueuposanus
U MUKDOKIOHAIbHO20 PA3MHONCCHUS CENbCKOXO3AUCMBEHHbIX KVIIbMYD.

Xpomocomuas —u cennas  umdrcenepus.  MCKYCCmEeHHblll  cunmes  2eHa
u koncmpyuposarue  pekomounaumuwvix  JIHK.  Coz0anue mpanceenHblx




op2anuszmo8. Jocmudicenus u nepcnekmuebl XpoOMoCOMHOU U 2EHHOU UHICEHEPUU.
DKono2uueckue u dmudecKue npooaembl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyunckue buomexmnono2uu. Ilocmeenomnasn yugpposas
meouyuna. II[P-ouacnocmuka. Memaboromubli aHAAU3, 2eHOUSHMPUYECKUL
AHATIU3 _NPOMEOMA  4en08eKd Ol OUEHKU COCHOSHUS €20  300D08b.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemuas mepanus paxa. 3D-
ououndcenepusi  0as paspabomxu QyHOAMEHMATbHBIX _OCHO8 MEOUUUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUSL KOMNICKCHbIX _MKAHEU CcOoYemaHuem mexHoa02ull
mpéxmepro2o __buonpunmuned U cka@gondunea O pewieHus  3a0ay
NepPCOHATUIUPOBAHHOU MEQUYUHDL.

Coz0anue 6exkmopHbiX BaKYUH ¢ Yeavlo obecneqyerus: KOMOUHUPOBAHHOU
sawumvl_om_6030youmeneii OPBHU, ycmarnosnenue MONEKVIAPHbIX MEXAHUSMOE
dynrkyuonuposanus PHK-codepaicawux supycos, 8bi3vl8arouiux 0cobo onacHwle
3a001e6aHUs YEN08EKA U HCUBOHDBIX.

JdemoHcTpauuu

Tabmunpl u cxembl: «Mcmoap30BaHUE MUKPOOPTaHU3MOB B IMTPOMBIIIIICHHOM
pou3BOACTBEY, «Kiterounas nmxeHepus», «[ eHHass HHXCHEPUSI.

JlaGopaTopHble U MPpaKTHYECKHE PA0OTHI

1. labopatopHas paboTra «/3ydeHne 00bEKTOB OMOTEXHOJIOTHUI.

2. [IpakTuueckas pabora «llomydeHrue MOJOYHOKHUCITBIX TIPOTYKTOBY.

3. DKcKypcus «bHOTEXHONIOT U — Ba)KHEHIIAss MPOU3BOIUTEIbHAS CHJIa
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJOTHYECKOE ITPOU3BOICTRO)».

COJEP)KAHUE YYEBHOTI'O ITPEJIMETA «bHOJIOI'US»

11 KIIACC

ba3oBrlil ypoBeHb

Yray0/eHHblIi ypOBeHb

11 kaacc. 1 4 B Hegenn10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4y, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpeMs




Tema 1. DBOJIOIUOHHAA OMOJIOTUA

JBOJIOIMOHHAS OHoJI0THS

[Ipennocelnk  BO3HMKHOBEHHS  3BOJIIOUMOHHOW  TEOPHH.
OBOJIOLMOHHAA Teopus M €€ Mmecro B Ouosoruu. BriusHue
9BOJIIOIIMOHHOM TEOpUH Ha pa3BUTHE OMOJIOTUH U JPYTUX HAYK.

CunerenbcTBa ABOJIFOLIHH. [TaneonTONIOrNUECKHE:
MIOCJIEIOBATEIbHOCTD MOSIBJIIEHUS BUAOB B MaJICOHTOJIOIMUECKOM
JeToMnucH, nepexoansle popmbl. bruoreorpaduueckue: cxoacTso u
paznuuue dhayH u GIop MAaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpHOJIOrMYecKHe: CXOACTBA U pa3andns SMOPHOHOB pa3HBIX

BHJIOB IT0O3BOHOYHBIX. CpaBHUTEIBHO-aHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTHUYHBIE,  AHAJIOTUYHbIC,  PYAUMEHTAapHbIE  OpPraHbI,
aTaBU3MBI. MouekynsipHO-OMOXUMUYECKHE: CXOJACTBO

MEXaHHU3MOB HACJIEJCTBEHHOCTH W OCHOBHBIX METa0OJIMYECKHUX
MyTeN y BCEX OPraHUu3MOB.

OpomononHass  Teopuss Y.  Jlapuna. IIpeamocwuiku
BO3HMKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. JIBHKYIIIME CUIIbI 3BOJIOLUN BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3MHOKEHUE MPU OrPAHUYCHHOCTH
pecypcoB,  Heompeaen€éHHas  W3MEHYMBOCTh, OOpnba  3a
CYIIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Teopust sBotonun (CTD) m e€ ocHOBHBIE
MOJIOXKECHHUSL.

MuxkposBostorus. [lomysius kak equHuIa BUAa U 9BOJIOLUH.

JBuxymue cuibl ((pakToOpbl) SBOJIONHH BUIOB B IMPHUPOJE.
MyTanmoHHBIA MpoLecC W KOMOMHATHBHAasT HW3MEHYHBOCTb.
[TonynsiroHHbIe BOJIHBI U Apeiid reHoB. M3omsuus 1 MUTpatus.

EctectBennslit 0TO0p — HampaBIsiOUil (HaKTOp SBOIIOIHH.
@DopMbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[TpucnocoOneHHOCTh OPraHM3MOB KaK pe3yilbTaT 3BOJIIOLUU.
[Tpumepsl mnpucnocoOnenuit y opraHu3smoB. ApomMopdo3bl U
WIMO-adarl TaIiH.

Bun u Bunoo6pazoBanue. Kputepun Buma. OcHoBHBIE (HOPMBI
BUJI000pa30BaHus: reorpaduyeckoe, 3K0JIOTHIECKOE.

MakposBomtorusi.  @opMbl  dBOMIONMM:  (puUIeTHYECKas,
JMBEpreHTHas, KOHBEpreHTHas, mnapasuienbHas. HeoOpatumocThb
IBOJIIOLUH.

IIpoucxoxaeHue ot

HCCTICTTUAJIM3WPOBAHHBIX IPCIAKOB.

3apo:xaeHue ¥ pa3BUTHE IBOJIOLHMOHHBIX MPeICTABIEeHH B 0M0JI0T A

Opomtoumonnass  teopus Y. Jlapsuua.  IIpeanmocblIKM  BO3HUKHOBEHUS
nmapsuan3Ma. JKM3HE B HaydHas aestenbHocTh Y. JlapBuHA.

JIBYOKYIIIME CHJIBI 3BOJIIOIMH BUAOB 1o Y. /lapBuHY (BbICOKas MHTEHCUBHOCTD
pa3sMHOYKEHHMS OPraHM3MOB, HAacJIEACTBEHHAS HW3MEHYMBOCTL, OOpnba  3a
CYILIECTBOBAHMUE, ECTECTBEHHBLIA M KCKYCCTBEHHELIA 0TOOD).

Odopmienne cunretnaeckoi Teopun dBojrounn (CTD). HeliTpaabHas TeOpus
spomonuu. CoBpeMeHHAs! 3BOJIOIMOHHAS OMOJIOrHsa. 3HAYEHUE DBOJIIOLMOHHON

TEOPHH B (hopMHpOBaHUH ecTec-
TBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MUDA.

JleMoHCcTpanuu

IMoptpernl: Apuctorens, K. JIunnen, XK. b. Jlamapk, DO. K. Cenr-HUnep, K.
KroBbe, 4. JlapBHH, C. C. YeTBEpHKOB,

N. U. Imansraysen, Jix. Xonxgend, /. K. benses.

Tabmunel B cxeMbl: «CrucTeMa xuBor npuposl (mo K. JInaeer)y, «JlecTHHIa
JKMBBIX cyniecTB (o Jlamapky)», «MexaHu3M (pOpMUPOBAHUS IIPUCIIOCOOICHUM
Y pacTeHUM W KMBOTHBIX  (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema  Mapupyra
nyremecteua Y. Jlapsunay, «Haxoakm Y. JlapBunay, «PopMbl 00pHOBI 34
cyliecTBoBanuey, «llopoabl roayoei», «MHOroo0pasue KyIbTYPHBIX (HoOpM
KanycTely, «llopoJbl AOMAIIHMX JKMBOTHBIX», «Cxema 00pa30BaHHA HOBBIX
BugoB (1o Y. Jlapuny)», «CxemMa COOTHOIICHMS ABMIKYIIMX CHJI DBOIIOLUNY,
«OCHOBHBIC TI0JIOKECHUS CHHTSTHICCKOM TSOPHUH DBOIIOIIANY.

MHUKPO3BOJIIOINA H €€ Pe3VabTAThI

Ionynsauusa Kak s3aeMEHTapHas eauHuIa 3BoJronuu. CoBpeMEHHBIE METOJbI
OLICHKM T€HETUYECKOro pa3sHooOpasus U CTPYKTYPhl nonyiaanui. M3meHeHue
renodoHaa MNONYIALMU KaK 3JIEMEHTApPHOE 5SBOJIIOIHMOHHOE sBICHHE. 3aKOH
remeruyeckoro pasHosecust Jix. Xapau, B. BaiinOepra.

OneMeHTapHbIE  (DAKTOPEl  (ABMIKYIIIME CHJIBLI) DBOJIOLHHU.
npoltecc.  KoMOMHATHBHAA  M3MEHYMBOCTE.  Jpeld TIeHOB —  cly4yalHBIE
HEHaNpaBJICHHbIC W3MEHEHMSI 4YacTOT ajjieJed B IMOMYJISIUSIX. Dhpexm
ocHosamens. Dpexm bymouiiounoco copnviuika. CHUdICCHUE 2eHemUYecKo20
pasnooopaszus. npudunvl u ciedcmeus. Ilposenenue sd¢hgexma opeiigha cenos 6
Oonvwiux U manvlx  nonyaayusax.  Murpamuu.  M3onsanus  OOOYIISIIAN:
reorpaduueckas (IpoCcTpaHCTBEHHAs ), OMonornueckas (pEnpoayKTUBHAS).

EcrecTBEHHBIM  O0TOOp —  HaOpaBIAIOMIMK  (QakTop OBOJIOLHH.  DPOpMEI
€CTECTBEHHOr0  O0TOOpA:  ABIKYIIWKA, CTAOMIM3HUPYIOIIHH, pa3pbIBAIOIIUN

MyTanoHHBIN




[Iporpeccupyromas cnenunanuzanus. AfanTuBHas pajnualus.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemuwr: K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, B. O.
KoBanesckuit, K. M. bap, O. T'ekkenp, @®. Miriomiep, A. H.
CeBep110B.

Tabnuywl u cxemo: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOTO MHUpa Ha 3eMIIe»,
«3apoJBII  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cyliecTBoBaHUE», «EcTecTBEHHBIH 0TOODY,
«MHoroo0Opa3ue copToB pacTteHuit», «MHOTO0Opa3ue Mopos
KUBOTHBIX», «[lomymsanuny, «MyTannoHHAas W3MEHUYHUBOCTBY;
«Apomopdosey, «Mnuoamantamumy», «OOmas nereHepamus»,
«/IBmwxkymue cuiel  9Bosonmny, «Kapra-cxema mapmpyra
nyremectsusi Y. JlapBuna», «boppba 3a cylecTBOBaHHEY,
«IIpucrnoco6IeHHOCTh OPraHu3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BH1I000pa3oBaHue», « IKOJOTUUECKOE BUI000PA30BAHUE.

ObopydosaHue: KOJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMU TUIIAMU
OKpackH; Habop TUIOAOB U ceMsH; KkoJulekius «[Ipumepsr
3alUTHBIX MPUCIIOCOONIEHUN Y KUBOTHBIX»; MOJAeTb «OCHOBHbBIE

HampaBJIeHUs JBoyouun»; o0béMHas wmogaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX).
buoreorpaduueckass kapra Mupa; Koekuus —«Dopmbl

COXPAaHHOCTH MCKOIMAEMbIX JKUBOTHBIX M DPACTCHHI»;, MOJCIb-
ammumukarys  «llepekpécT XpomMocom»; BIIQXKHBIE —MperapaThl
«Pa3Butne HacekoMoroy», «Pa3BHUTHE JIATYIIKH»; MUKPOIIpENapar
«/lpo3oduna» (HOopma, myTranuud (OPMBI KPBUIBEB H OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble H IpaKTU4YecKue padoThbi:

Jlabopamopnasa paboma Ne [. «CpaBHEHHE BUIOB IO
MOP(}OJIOTHIECKOMY KPUTEPUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue npucrnocoOIeHHOCTH
OpraHusMa 1 €€ OTHOCUTEIIBHOTO XapaKTepay.

(nm3pyntuBHbIN). [logoBoii 0T600p. BO3HUKHOBEHHE M YBOJIOLHNS COLIMAJLHOIO
[IOBEIECHUS KMBOTHBIX.

IIpucrnocoOICHHOCTh ~ OPraHM3MOB  KaK  pe3yJbTaT  MHKPOIBOJIIOIHHU.
Bo3HHMKHOBEHME  IPHUCIOOCOONEHMII v opraHm3MoB.  ApomMopdo3bl U
naroaganranuu. [IpuMepsbl IPHUCIIOCOOIEHNN Y OPraHu3MOB: MOP(MOIOrHUECKHUE,
bU3noJOTHYECKHE,  OMOXHMHYECKHE,  moBeneHdeckue.  OTHOCHTEILHOCTH
MPHUCIIOCOOJEHHOCTY OPraHU3MOB.

Bua, ero kpurepuud H  CTPYKTypa. BumooOpa3oBaHue KaK pPe3YJIbTAT
MHUKPODBOTIONMH. M30Js1ist — KIIOYEeBOKH hakTop BHaooOpasoBanus. Ilyru
M _CIIOCOOLI BUJI000PA30BaHMSI: aJJI0IATPHIECKOE (reorpadudeckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (HOJUILIOUINA3AIMS,
ruopuansais). JUIMTEIbHOCTE DBOTIOIMOHHBIX IIPOLIECCOB.

MexaausMbl GOPMHUPOBAHUS OMOJOTHYECKOT0 Pa3HO00pa3usl.

Posb 3BoronnoHHONM OMOIOTHH B pa3pa00TKE HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHHUS
onopazHoo0Opasus. MUKPOIBOJIIOLUS K KODBOJIOLHUS [apa3UTOB U MX XO3S€EB.
Mexanu3Mbl HOPMHUPOBAHUSA YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM U CIIOCOOBI OOPHOBI
C Hel.

ﬂeMOHCTQa!!I/H{I

IMoptpetnl: C. C. UerBepukos, J. Maiip.

Tabmuuel  # cxeMbl:  «MyTammMoHHass HW3MEHYMBOCTEY, «llomyisimuoHHas
CTpYKTYpa BHaay, «CxeMa 1posBJIE€HHSA 3aKoHa Xapan—DBaiinOepray,
«/IBrKyIIME  CWIIBL  DBOJIOLUANY, «ODKOJOTMYECKAs W3OJALMS  HOIYIISIIHNA

ceBaHCKOM (opean», «l'eorpaduyeckas M30IA1MSA JMCTBEHHMIBI CHOUPCKOM
Y JTMCTBEHHUIBI 1ayPCcKOi», «IlonynaoHHbIe BOJIHBI YHCIEHHOCTH XUITHUKOB
1 KepTBy», «CxeMa JIEHCTBUA €CTECTBEHHOIo 0TO0pa», «Popmbl 6oppOBI 3a
cylecTBoBaHMey, «MHAycTpuanbHeli MenaHusm», «Kupble ucKkomaembley,
«ITOKpOBHUTENILCTBEHHAs OKpAacKa KMBOTHBIX», «lIpeaynpesxparomas okpacka
KHMBOTHBIX»,  «®Dusuonornyeckne  agantamum»,  «lIprcnocobaeHHOCTh
OpraHu3MoOB M €€ OTHOCHTENbHOCTBY, «KpuTepnu BHIa», «BuIbI-IBONHHUKKY,
«CrpykTypa BUJIA B IPUPOJIEY, «Cnoco6sl BUJ1000pa30BaHUsA,
«[eorpaduyeckoe Bu1000pazoBaHue TPEX BHJIOB JaHJBIIIEH», «IKOJOIHIECKOEe
BU1000pazoBanye BUAOB cUHHUID, «llonumuonnel pacrenmity, «KamycTtHo-
peaeuHbIN THOPUIY.

OO6opynoBanue: repdapuy pacTeHHUH; KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX; Yydena NTUIl U
3Bepell ¢ IpuMepaMH DPa3iIuyYHbIX INPHUCIOCOONEHMH; dYydyelda OTUIl U 3Bepei
pa3HBIX BHJIOB; TepOapuy pacTeHMH ONM3KMX BUJIOB, 00pa3oBaBLIMXCSA
Pa3AMYHBIMU CIIOCO0aMHU.

JlabopaTopHbIe M IPAKTHYECKHE PAOOTHI




1. Ja6opaTtopuasgs pabora «BblgBaeHHE HM3MEHYHUBOCTH Y 0CO0O€EH
OZHOI'0 BHUAA».

2. labopatopHas pabora «IIpucrnocoOieHns OpraHu3MoOB M HX
OTHOCHUTEJIbHAS 11€J1eC000Pa3HOCThY.

3. JlaboparopHas paborta «CpaBHeHUE BUIOB 110 MOPGDOJIOTMUECKOMY

KPUTEPHUION.
Makpo3BoaI01us ¥ €€ pe3yabTAThI

MeTo bl H3YYEHHS MAaKPOIBOJIIONKH. [1ale0HTONOrHYeCKIe METO bl U3YUCHHS
spoJionui. Ilepexoanbie GopMbl U (DUAOTEHETUUECKUE PSIBI OPraHU3MOB.

buoreorpaduueckne MeTonbl  M3ydeHHs dBoyronuu. CpaBHeHne  (DIIOPLI
1 dayHbl MaTEpHKOB M OCTpoBOB. buoreorpadudeckre odnactu 3emum. Buapi-
DHAEMHUKHU U PEJIUKTEL

OMOPHOJIOTHYECKUE U CPABHUTEILHO-MOP(DOJIOTHYECKHE METOALl  M3YYEHUS
DBOJIIONUA. ['€eHETHYECKNE MEXAHU3MbI DBOJIOLMU OHTOTEHE3a W IOSBICHUS
DBOJIIOIIMOHHEIX  HOBIIECTB. | 'OMOJIOTMYHBIE M QHAJOTHMYHBIE  OPraHbl.
PynumeHTapHEIe OpraHbl M aTaBU3MBEL MOoJIEKYISIPHO-TEeHETHYECKHE,

OMOXMMUYECKUE 1 MaTEMAaTUYCCKUEC METOABI HN3YYCHUA OBOJIIOIWH.
I'oMogoruyneie reHbl. COBpeMEHHBIE METOJbI HOCTPOCHHS (QUIOICHETUYECKHUX

JICPECBBER.

XPpOMOCOMHBIE MYTALIMH ¥ JBOJIOLMS T€HOMOB.

OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBUJIa) 3BOJIIOUUU. [Ipunyun cmenvl ynxyuil.
HeoOpaTuMOCTh 3BOJIOIMK. AATHBHAS paguals. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOJIFOIHH.

JleMoHCTpaIIMM

IMoptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, . Mroaaep, 3. I'ekkelb.

Tabauupl ¥ cXeMmbl: «DPUIOreHETUYECKUNA PO JIOMIAANY, «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  gmiepbl»,  «Creronedanely,  «PuaHOMUTBEDY,  «CeMeHHBIE
HaoOpPOTHUKNY, «buoreorpaduyeckrie 30HBI 3eMuany», «Jpelid KOHTHHEHTOBY,
«PenuKTh), «HavyanpHble CTAJIMM  3MOPHOHAILHOIO PAa3BUTHSA IMO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJOTHYHBIE M aHAJOTHMYHBLIC  OpraHbl», «PyInMEHTHI»,
«ATaBU3MEL», «XPOMOCOMHBIE HA0OpBLI YEJIOBEKA M IMMMIIaH3€», «I JaBHBIE
HampaBJIeHUs 3BOIIONHNY, «OO0II1e 3aKOHOMEPHOCTH DBOIIOIIUIY.

O0opynoBaHue: KOJUIEKIIUU, TepOapHuy, MYISDKH HCKOIAEMBIX OCTATKOB
OpPraHu3MOB; MYJISDKA TOMOJIOTHYHBIX, aHAJOTHMYHBIX, PYAUMEHTAPHBIX OpPraHOB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HMKHOBeHHE M pa3BUTHE )KHU3HU Ha 3emJie

Bo3HuKHOBEHNE H Pa3BHUTHUEC )KU3HH HA 3emute

| IponcxozKIenne M PA3BUTHE KU3HU HA 3eMJie




JloHay4Hble NPECTABICHUS O 3apoXkIeHUM >ku3HU. HayuHble
TUIIOTE3bl BO3HMKHOBEHWS JKM3HM Ha 3emJje: aluoreHes H
naHcnepmusi. XuUMHUYEcKas dBOJOLUSA. AOUOTeHHbBI CHHTE3
OpPraHWYECKUX BEUIECTB U3 HEOPraHUUYECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE
MOATBEPKACHUE XUMHUYECKOM »HBoirouuu. HavanbHble 3Tamnbl
ononormueckoit sBomormu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHE MpPOTOKIETKH. [lepBbie
KJIETKH U UX 3BOJIOIHS. POPMHUPOBAHNE OCHOBHBIX TPYII KUBBIX
OpraHu3MOB.

PazButne xu3nu Ha 3emie mo 3paMm W mnepuogam. Karapxei.
Apxelickasg M npoTepo3oickas dpbl. Ilaneosoiickas spa u €€
IIEPUOIBL: KeMOpUICKHIA, OPJIOBUKCKHUHU, CUIIYPHUICKUH,
JNEBOHCKHI, KAMEHHOYT OJIBHBIN, IEPMCKHUH.

Me3o30¥ickast 3pa 1 €€ MepUO/Ibl: TPHACOBBIN, FOPCKHIA, METIOBOM.

Kaiino3oiickas spa u €€ nepro/ibl: NajeoreHOBbI, HEOT€HOBBIM,
AHTPOIIOT€HOBBIH.

XapakTepuCcTUKa KIMMara M TEOJIOTMYECKUX IPOLECCOB.
OcCHOBHBIE 3TaIlbl SBOJIOLUHY PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO MMpA.
Apomopdo3sl y pacTeHUl U KUBOTHBIX. [losiBJIeHWE, pacuBeT H
BBIMUPAHUE TPYIII KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpPraHm4eckoro Mupa KakK OTPaKE€HHE HBOJIIOLMH.
OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBojronus 4esoBeka. AHTpONOJOrWs Kak Hayka. Passurue
IIPEICTaBICHUNA O IIPOUCXOXKICHUH 4YeI0BeKa. MeToIbl U3y4eHHUs
anTponoresHe3a. CXOACTBa M pa3jInyMs YEJIOBEKA U JKUBOTHBIX.
CucremaTueckoe NOJIOKEHUE YeI0BEKa.

JBwxyiue cuibl (pakropsl) aHTponoreneza. Hacnencrsennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHbIM 0TO0p. OOIiecTBeHHbIH 00pa3
YKU3HHU, U3TOTOBJIEHNE OPYIHI Tpya, MBILIUIEHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBH  DJBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTpAJIONUTEKH, YemoBeK yMenblil, YemoBeKk NPAMOXOIAIINM,

UYenosek HeanaepranbCkui, YemoBek pasymHbil. Haxonku
HCKOTIAeMBIX  OCTaTKOB, BpeMsl  CYIIECTBOBaHHUS, 00JacTb
pacripocTpaHeHus, O0O0bEM TOJIOBHOTO MoO3ra, o0pa3 JKH3HH,
opyaus.

Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HErpo-aBCTPAIIOUAHAS (3xBaTOpHaNBHAas),
MOHT0JIOUHAs (a3maTcKo-aMepHKaHCKas). UYeptsl

Hayudple THIOOTE3Bl  IPOMCXOXKICHHA OKM3HM Ha 3emue.  AOHoreHes
1 IaHCIIEPMHUSI. JloHay4HEbIE NIPEJCTABICHUS 0 3apOoKJACHUHU JKU3HHU
(kpeamonusM). I'mmoTesa  MOCTOSHHOTO  CaMO3apOKAEHMS KU3HU U €€
onpoBepskeare  ombiTaMu D,  Penu, JI.  Chammannasu, JI.  Ilacrepa.
IIponcxoKIeHNE 5KU3HU U acTPOOHOIOTHUS.

OcCHOBHBIE JTaIbl HEOpraHnm4yecKOu DBOJIIOIHH. IInanerapHas

(reo-noruyeckasl) SBOJIONMA. XUMHMYECKas DBOMIONUS. AOWOTCHHEBIA CHHTE3
opraHumyeckux BeniecTB u3 Heopranmdeckux. Omnpir C. Mumiepa u I'. Opu.
O0pa3oBanrie  mOJIUMEpOB U3 MoHOMepoB.  KoalepBaTHas  rumoresa
A. M. Onapuna, rumnore3a nepBuyHoro OynpoHa JIk. XoJieliHa, TeHeTHYecKas
runoresza 1. Mémnepa. Pub6osumbr  (T. Yek) wurumoreza «vupa PHK»
V. I'mn6epra. PopMupoBaHne MEMOPAH U BOSHHUKHOBEHHE IPOTOKIIETKH.

Hcropnsa 3emim n MeToInl €€ n3ydeHus. VckommaemMple OpraHHnIecKHe OCTaTKH.
I'eoxpononorus u e€ MeToanl. OTHOCHTEILHAS M a0COJIOTHAS T'€OXPOHOJOIHS.
["'eoxpoHOIOTHYUECKAs IIKaIa: DOHEL, dPbl, HEPHOIBI, DIIOXH.

HauanbHble 3Tanbl OpraHUuyeckoi 3BotONMH. 110sBIICHHE U SBOJIIOIUS MTEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIMA MeTabonu3Ma. BO3HMKHOBEHHME TMEPBBIX DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHbBIE MMKPOOHBIE OMOIUIEHKM KaK aHaJor TEPBBIX Ha 3eMIie
coobmrecTs. CTpoMaToNMTEL. IIpoKapruoOThHl U DYKAPUOTEHL.

IIpoucxoxkaeHUEe DYKAPHOT (CUMOHOIeHE3). DBOIIONMOHHOE IIPOUCXOKICHUE
BUpPYCOB. IIponcXoKJIeHNEe MHOTOKJICTOYHEIX OpraHn3MoB. Bo3HHMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYIIT MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHH3MOB.

OCHOBHBIE 3Tanbl 3BOJIOIMM BBICIIMX pacTeHHi. OCHOBHBIE apoMOpdO3bI
pacTteHui. BeIxon pacTeHuMi Ha cymy. IlosSBleHHE CHOPOBBIX PACTCHHN U
3aBoeBanue uMH cymu. CeMeHHBIC pacTeHHUs. IIpoHMcxokIeHHE IBETKOBBIX
paCcTEHUH.

OCHOBHBIE 3Tambl 3BOJIOIMH KMUBOTHOrO Mupa. OcCHOBHBEIE apoMOPGhO3EI
JKMBOTHBIX. Benackas dayna. KeMOpuiickui B3pbIB — IOSBICHHE COBPEMEHHBIX
tunoB. IlepBrie XOpAOBEIE KUBOTHEIE. JKH3HBL B BOJIE. DBOJIIOIMS ITO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenre aMbuOMil u penTuani. IIpoucXokIeHHEe MIEKOITHUTAIOIINX
v nrun.  [IpuHmun kaodeBoro apomopdosa. OcBoeHHe 0ecro3BOHOYHBIMHU
M TTIO3BOHOYHBIMH JKUBOTHBIMH CVIITH.

PasButne kM3HM Ha 3eMJle IO 3paM M IIEPUOJIaM: apXei, IpOoTEPO30i,
[ajae030M,  Me3030M,  KalHO3OM. OOmasgs  xapakTepHUCTHKA  KIMMAaTa
1 T€OJOTUYECKUX NpolieccoB. [losgBIeHNE U paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VrieoOpa3soBaHHe: €0 YCJIOBHS M BIMSHHUE HA ra30BBIM COCTaB aTMOC(HEDEL.

MaccoBble BBIMHPAHHMS — DKOJOTMYECKUE KPHM3UCHI Iponuioro. IIpuymHEI
M CIEJICTBUS MacCOBBIX BRIMHpaHUi. COBpEMEHHBIM SKOJOTHYSCKUN KPU3HUC, €ro




MPUCTIOCOOJICHHOCTH ~ NPEJCTABUTENICH UEIOBEYECKUX pac K
YCIIOBHUSIM  CylIeCTBOBaHMsS. EJIMHCTBO  4YellOBEYECKUX  pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemuor: ®. Penu, JI. [Tactep, A. U. Onmapun, C. Muep,
I'. FOpu, Y. lapBuH.

Tabnuyvr u cxemol: «Bo3aukHOBeHHEe COJHEYHOM CHCTEMBID»,
«Pa3BuTHE OpPraHMYECKOro MHpa», «PacTuTenbHas KIETKa,
«KuBoTHas KJIETKay, «IIpokapuoTnueckas KJIETKa,
«CoBpeMeHHasi CHCTeMa OpraHuyeckoro Mupa», «CpaBHEHHE
AHATOMUYECKMX YepPT CTPOEHMs YeJIOBEKa M YEeIOBEKOOOpa3HBIX
00e3bsH», «OCHOBHBIE MeCTa MaJCOHTOJIOTUYECKUX HaXO0JOK
MIPEIKOB  COBPEMEHHOIO YelloBeKa», «JlpeBHeiliue mromuy,
«/IpeBHue moamn», «IlepBbie cOBpeMeHHBIE JII0aN», «HenoBedueckue
pacb».

Obopyoosanue: mymsoku «lIpoucxoxxaeHne yenoBeka» (OFOCTHI
aBCTpaJIONUTEKa, MUTEKAHTPOMa, HEeaHAepTaliblla, KPOMAaHBOHIIA);
CIIENKU WM U300paKeHUs] KaMEHHBIX OpyIUid MepBOOBITHOIO
yenoBeka (KaMHU-YOMTEphI, pyOnia, CKpediia); TeOXPOHOJIOTHIECKast
Tabnuua; KoyueKus «PopMbl COXPAaHHOCTH MCKOMAEMBIX YKMBOTHBIX
U PacTEHUI.

JlaGopaTopHble H NIpaKTU4YecKue padoTbi:

Ilpakmuuecxas paboma Ne [. «3ydeHHe HMCKOMAEMBbIX
OCTaTKOB PACTEHUH U KUBOTHBIX B KOJUICKIUSIX).

OKckypcus «IBOJIOLMS  OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emiie»
(B eCTeCTBEHHO-HAYUHBIN UM KPaeBEAUECKUN My3eil).

ocobennoctu. IIpobiema coxpanenns onopasHooOpasus Ha 3eMile.
CoBpeMeHHAasl CHUCTEMA OPraHUYECKOro Mupa. [IpUHIMIBL KIACCU(DUKAIIUU
OpPradim3mMoOB. OCHOBHI)IG CUCTCMATHYCCKHUC I'PYIIIEI OPTraHn3MOB.

JleMoHCTpaIMyu

IHoprpetnl: ®@. Penu, JI. Crnamnannanu, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. W.
OmnapuH, JIK. XonaeHH, I. Mémiep, C. Muiep,
I. IOpu.

Tabmuuepl  u cxeMbl:  «Cxema ombita  ®D. Pemm», «Cxema  ombITa

JI. TTacTepa o M3y4EHHIO caMO3apoKaeHus Ku3Hn», «Cxema onwita C. Muiiepa,
I'. IOpuy», «OTansl HEOPraHUYECKOW DBOMIONUNY, «I €0XpPOHOIOTHYECKAS MIKAJIAY,
«HavanpHple 3Talbl OPraHMYecKOr 3BOMIOIMNY, «CxeMa 00pa3oBaHUsI DYKApPHUOT
nyTéM cuMOumorenesay, «CucremMa KUBOW HOPHUPOJBD», «CTpoecHHE BHUpYyCay,
«Apomopdo3sl  pactenuity, «PuHHoMUTE), «OIHOKIETOYHEIE BOJOPOCIID,
«MHOTOKJIETOUHBIE BOJAOPOCIHY, «Mxmy, «llamopoTHukmny, «l['ojloceMeHHEBIE
PACTCHUSD), ((ODFaHI)I IIBECTKOBBIX DaCTeHI/If/’I», ((CXGMa pPa3-BUTHUSA KHUBOTHOT'O

MHpay, «ApoMopdo3nl KHUBOTHEIX», «lIpocTtenmmey, «KHIIeYHOIOIOCTHEIE
«[Imockue 4EePBUY, «YJIeHnCcTOHOTHEY, «PBIOBDY, «3eMHOBOIHBIEY,
«[IpecMmbikarommecsy, «lItunely, «MiekonuTaommey, «Pa3BUTHE KU3HU

B apxeickou 3pe», «Pa3BuTHE XXU3HU B IPOTEPO30UCKON dpey, «Pa3sBuTHe JKU3HU
B DAJICO30MCKOM dpey», «Pa3sBuTHE XXU3HU B ME3030UCKOM dpey, «Pa3BUTHE KU3HU
B KallHO30HMCKOM dpey», «CoBpeMeHHasl CHCTEMA OPraHNYECKOIr0 MUPAY.

OO6opynoBaHue: TepOapuy  pacTeHUH pa3JMYHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIUH
HACEKOMBIX; BJAKHBIE MPENaparhl  KUBOTHBIX, PAKOBUHBI  MOJUIKOCKOB;
KOJUIEKIIUY HMIVIOKOKHMX, CKEJIEThl IMO03BOHOYHBIX JKHMBOTHBIX; 4Yydeda ITHII
M 3Bepel; KOJUIEKIIMM OKAMEHENOCTEH, ITOJE3HBIX MCKONAEMBIX: MYVIISKHU
OpPraHMYECKMX OCTATKOB OPraHU3MOB.

JlabopaTopHbIE M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. BupryaanrHas gabopaTopHas paborTa «MoaeaupoBaHHe

onbIToB Mumtepa—IOpH 10 M3YYEHHMIO aOMOT€HHOI'0 CHHTE3a OPraHUYECKHX

COEIMHEHHUI B IEPBUYHON aTMOChepeE.
2. Jlabopatopuas paborTa

OCTAaTKOB APEBHHUX OPraHU3MOBY.

«M3ydyeHne U OOMCaHWE HCKOOaeMBbIX

3. [IpakTuyeckas pabora «/M3yyeHHe OCOOEHHOCTENW CTPOEHUSI
DPACTEHUN PA3HBIX OTIAEIOBY.
4. IlpakTHyeckas paborTa «3yueHne  0cOOEHHOCTEN  CTPOEHHUS

INO3BOHOYHBIX Y KMBOTHBIX)).
IIpoucxo:KIeHHEe YeJJ0BEKA — AHTPOINOreHe3
Pazgensl u 3amaun aHTponoJoruu. MeToapl aHTPOHOJIOTHH.




CraHOBIECHUE MPEACTABICHUN O IMPOMCXOKICHUMA YeIOBEKA. PeIMruo3HbIE
B033peHus. CoBpeMeHHbIE HAYYHBIE TEOPHH.

CXOJCTBO YeIOBEKA ¢ KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTHYECKOE IOJOKCHUE YEIOBEKA.
CBueTeIbECTBA CXOJCTBA YeJIOBEKA C JKUBOTHBIMU: CPaBHUTENLHO-
Mopdoaoruueckue, SMOPHUOIOTHYECKUE, (hU3U0TI0T0-OMOXUMUYECKHUE,
nosegenueckue.  OTiMyMs  YeJoBE€Ka  OT  JKMBOTHBIX.  IIpsSAMOXOXKIECHHUE
1 KOMILIEKC CBSI3aHHBIX ¢ HUM IPU3HAKOB. Pa3BHTHE TOJIOBHOTO MO3ra M BTOPOH
CUTHAJILHON CHCTEMBL.

JIBrokyiine cuibl (GaKTopbl) aHTPOIIOreHe3a: OMOJOrMYECKHE, COIIMAILHBIE.
CooTHOIIIEHNE OMOJOTMYECKUX U COMAILHBIX (PAKTOPOB B aHTPOIIOrEHE3E.

OCHOBHBIC CTaJWH aHTponoreHe3a. PaHHME dYeaoBEeKOOOpa3HbIe 00€3bIHBI
(IIpOKOHCYJIBI) ¥ PaHHHE MOHTUIBI — OOIIKME MPEAKH YETOBEKOOOPA3HEIX 00E3bIH

U Joaei. ABCTPAJIONUTEKH — JBYHOTHWE OpeIku jgroaei. YenoBek yMebIi
EePBbIE M3TOTOBJECHUS OPYIHUN Tpyaa. YenoBeK IPIMOXOISIINN U HEPBBIN BBIXO
aroner 3a mpenensl Adpurn. YemoBek reinens0eprckmii — oOmmii  Opemnok

HEaHJIEPTATbCKOTO YEIOBCKA M YEIOBEKA pa3yMHOT0. YelmoBek HeaHIepTaabCKui
KaK BHJ JIFOJICH XOJIOAHOTO KimMaTa. YeaoBek pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JCHUCOBCKHMI 4YEIOBEK, OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 3a IpeneiaMu  Adpuku.
ITaneoreHeTHKA M ITAJICOTCHOMMKA.

DBOJIIOLKS  COBPEMEHHOIO 4enoBeKa. EcTecTBEHHBIH 0TOOpP B IMOMYIALMAX
yeJloBeKa. MYTallMOHHBIA Ipoliece M moJuMopdusM. ITonyasiuoHHbIE BOJHEI,
Ipeid reHoB, MUrpanusa U «3¢G@dEKT OCHOBATEIS» B HONYIISAINIX COBPEMEHHOIO
JelIoBeKa.

Yenoneueckue packl. IloHstme o pace. boiblline packl:  €BponcoMaHAas
(eBpasmiickas), aBCTpaJO-HErpouaHasg  (dKBAaTOpHMadbHAs), MOHIOJOMIHAS
(a3maTcko-aMepuKaHcKas). BpeMs M IyTH pacceleHHs 4elIOBEKa IO IUIAHETE.
EnuHCcTBO  denoBedyeckux pac. HayyHasd HeCOCTOSTEIBLHOCTh  pacH3Ma.
IIpucrocoOJeHHOCTh YEI0BEKA K Pa3HBIM YCIOBHAM OKPYXKAIOIIEH CpEXbL.
Baugnue reorpaduueckoi  cpenpl M Apeiida  reHoB  Ha  MOPGhOIOTHIO
1 (U3HUOJIOTHIO YETOBEKA.

MexaucuIuInHapHbIE METOIBI B (DM3HYECKON (OMOJOTHYECKOM)
aHTPONOJIOTHH. OBOJIIOIIMOHHAS AHTPOITOJIOTHS M ITaJICOAHTPOITIOJOT s
YyeJIOBEYECKUX IMONyJIdini. bruocornumanpHple HCCIEIOBAHNS IPUPOJIBI YEIOBEKA.
HccaemoBanne KOSBOIIOMUNA OMOJIOTHYECKOr0 M COITMAILHOTO B YETOBEKE.

JleMoHCTpaIMK

ITopTrpetsl: Y. Jlapun, JI. Jluku, J. 5. Porunckuii, M. M. I'epacumoB.

Tabaunel ¥ cxeMbl: «MeToabl aHTPOIIOJOTHIY, «I OJIOBHOM MO3I YEIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3uple  00€3bAHBDY, «CKEIeT YelIOBEKa M CKEJIET IIMMIIAH3EY,




«PyIUMEHTBI M aTaBU3MBELY, «JIBHIKYIIIHE CHJIBI AHTPOIIOrEHE3aY,
«OBOJIOIIMOHHOE JPEBO YEIOBEKA», «ABCTPAJIONUTEK», «YeIOBEK YMEJBIN»,
«YelloBeK  IpIMOXOIIHiY, «JIeHHCOBCKHMM dYelnoBek» «HeanmepTanbIbly,
«KpoMmanboHIE», «IIpeakn denoBeKay, «ITalbl 3BOJIOINMU YeIOBEKay, «Packl
YeJIOBEKaY.

OO6opynoBaHue: MYISDKM  OKAMEHENIOCTSH, IPEAMETOB  MaTCpHAILHOM
KYILTYPhl  NPEAKOB  YEJOBEKA; penpoiaykiuumd  (dbororpadun)  KapTHH
¢ MAGDOJIOTHYSCKUMH 1 OMOJIEHCKUMH _CIOKETAMU IPOUCXOKIACHUSA YEIOBEKA;
doTorpadmy HAXOJOK KMCKONAEMBIX OCTATKOB 4YEIOBEKA; CKEJEeT 4YeJOBEKa;
MOJIEIb Uepela YeIOBEKA U Yepena IIMMITaH3e; MOJEIbL KUCTH YEJI0BEKA U KUCTH
MIXMITAH3€; MOJISJIH TOpCca IPEIKOB YeJIOBEKa.

JlabopaTopHbIE M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. Ja6opatopuag pabotra «M3yuyecHue
CKeJIeTa YeJIOBEKA, CBA3AHHLIX C IPIMOXOKICHUEM.
2. Ilpaktmueckas pabota «M3ydyeHue DKOJOIHYECKHMX aJanTallHi
YeIOBEKaY.

0COOEHHOCTEN  CTPOEHHUS

Tema 3. Opranusmbl H OKpPY:KaK0IIas cpena

OpraHu3Mbl U OKpYKaWINas cpeaa

OKoJIoTusl KaK HayKa. 3aJaud M paslenbl dKoJornu. Metonsl
9KOJIOTMYECKUX MCCIENOBAHUN. ODKOJOTUYECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenbsl oOuTaHus OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3JYIIHAas,
IIOYBECHHAs, BHYTPHOPraHU3MEHHas!.

Okonornyeckue ¢aktopsl. Kiaccupukanus 3KOIOTHYECKUX
¢dakTopoB: abuoTHyeckue, OMOTHUECKHE U aAHTPOIIOTEHHBIE.
JlelicTBUE 3KOIOTUYECKUX (PAKTOPOB Ha OPraHU3MBI.

AbuoTtnueckue (akTOpbl: CBET, TEMIIEpPaTypa, BIIAXKHOCTD.
®otonepuoansM. IlpucnocobiaeHus oOpraHu3MOB K JI€HCTBHIO
abuoTnyeckux GakTopoB. buosornueckue puTMBI.

buotnueckue Qakropsl. Buasl 6MOTHUECKUX B3aMMOAEHCTBHIA:
KOHKYpEHIIUs, XUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opMsl.
[Tapazutusm, Koomepauusi,  MyTyallu3M, KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJECOHUYECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTPAIHU3M.
3HayeHne OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUH Uil CYIIECTBOBAHMSA
OpPraHu3MOB B IIPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTUYECKHE  XApaKTEPUCTUKH  NONyisiuu. (OCHOBHBIE
IIOKA3aTeNH MOIMYJIALUN: YUCICHHOCTD, INIOTHOCTD, POXKAAEMOCTb,

IKoJg0rus — HAVKA 0 B3aMMOOTHOIIEHHUSIX
M _HAJOPraHUu3MEeHHbBIX CHCTEM C OKPV:KaIoNIei cpenoi

3aporkIeHUue M pa3BHTHE 3K0Joruu B Tpydax A. I'ymboapara, K. ®. Pyuse,
H. A. CeseprioBa, 9. I'ekkens, A. Teucimu, B. H. Cykauépa. Pa3nensl u 3ajaun
9K0a0ruu. CBsI3b DKOJOTMH C APYTHUMHU HAYKaMHU.

Metoanl 3kojioruu. IlosieBble HAOMIOAEHUS. DKCIEPHMEHTHI
OPHUPOJHBIE M JabopaTopHble. MoOIeIUpOBaHUE B DKOJOIMHU.
OKPYKAIOLIEN cpeibl: JJOKAIbHBIN, PErHOHAIBHEIN U IJI00aJbHBIH.

3HaUeHUE  DKOJIOTMYSCKMX 3HAHWM  JUIL  YeJIOBEKa.  ODKOJIOTMYECKOE
MHPOBO33pEHHE KaK OCHOBA CBA3EH 4eaoBeYecTBa ¢ mpupoaoii. PopmupoBanue
DKOJIOTHYECKOM KYIBTYPhI M OKOJOTHYECKON IPAMOTHOCTH HACEIEHHUS.

JleMoHCTpaIMK

Ioptpetsl: A. I'ymb6oapar, K. ®. Pympe, H. A. Ceepuos,
A. Tencimm, B. H. Cykaués.

Tabmunbl ¥ cxeMbl: «Pa3menbl 3KOJOrum», «MeTodnl dKoJorum», «Cxema
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH CpEABI».

JladopaTopHBIE M NPAKTHYECKHE PA0OTHI
JJabopaTtopHasa pabora «3ydyeHHEe METOIOB SKOIOTHYECKUX
HUCCIICIOBAHUI).

OpranusMel H cpeaa oOMTaHHuS
Oxkosornueckrie QakTOphl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aeiictBus. Kraccubukarmus

OpraHuM3smMoB

B DKOJIOTHH:
MOHHUTOPHUHT

9. I'ekkenb,




CMEpPTHOCTb, IPUPOCT, MHrpauus. JMHaMMKa YHCIEHHOCTHU
MOIYJIALIMY U €€ perysinusl.
JdemoHcTpaumnu:

TIlopmpemor: A. T'ymbonsar, K. ®. Pynse, D. ['ekkensb.

Tabnuywt u cxemsr: Kapta «lIpupoaasie 30HBI 3eMimny», «Cpeibl
obuTanusi oOpraHm3mMoBy, «Doronepuoam3am», «llomynsuny,
«3aKOHOMEpPHOCTH pPOCTa YUCJIEHHOCTH TMOMYJISIUU UH(QY30pUU-
Typenbkn», «[lumespie nenmy.

JlabopaTopHble H MpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdomoruueckue
O0COOEHHOCTH PaCTEHUM U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUSY.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHHe cBeTa Ha POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYyCa».

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «Iloacu€t MIOTHOCTH TIOMYIISAIIAN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUI.

JKOJIOTMYECKUX  (DaKTOpPOB: a0MOTHYECKUE, OMOTUYECKUE, AHTPOHOICHHBIE.
OO0me  3aKOHOMEPHOCTH  JIEMCTBHSL  DKOJIOTHMYECKMX  (hakTopoB. IlpaBuio
muanmyma (K. Hlnperrens, H). JInOux). TosiepaHTHOCTH. IBPHOMOHTHBIE

1 CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBL.

Aobuornueckne dakTopel. CBeT Kak dKoJIOrHYeckuil ¢akrop. JlelcTBHE
PasHBIX YYaCTKOB COJIHEYHOI'O CIEKTPa Ha OPraHU3MBbL. JKOJOTHYECKHE T'PYIIIBI
pACTEHM M KMBOTHBLIX 1O OTHONIEHHIO K cBeTy. CHrHajgbHas pOJIb CBETA.
DoToneprou3M.

Temneparypa Kak dSKoJOrM4Yeckuil dakrop. JlelicTBHE TeMIepaTyphbl Ha
opraiusMbl. TIoMKHIOTEpPMHBIE ¥ TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3MBL. DBPUTEPMHEBIE
1 CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MEL.

Brnaxxnocts  kak  okojsormueckuii  (dakrtop. IlpucmocoOnenus pacTreHwuii
K IIOJUIEPKaHUI0 BOJHOro OanaHca. Kimaccudukanusa pacTeHH 10 OTHOIICHMIO
K Boze. [IprucnocoOieHust )KUBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOJIHOTO PEXHMMA.

Cpenpl  0OMTAHMS OPraHM3MOB: BOJHAsg, HA3€MHO-BO3AVIIHASA, ITOYBEHHAS,
TJIyOMHHAs  HOAIOYBEHHAS, BHYTPHOpPraHW3MEHHas.  DU3HMKO-XUMUYECKHE
0COOEGHHOCTH cped  OOMTaHWsA opraHu3MoB. IIpucrnocoOjieHHs OpraHu3MoOB
K JKW3HHU B Pa3HBIX CpEAax.

buosiornueckue putrmbl. BHemHue W BHYTpeHHWE pUTMBL.  CYTOYHBIE
Y T'OJMYHbIE PUTMBL IIpHCcIOCO0IEHHOCTS OPraHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHHIM
YCIIOBHH KM3HU.

JKusnennsie GopMbl opranu3MoB. [lonarue o ku3HeHHOH hopMme. JKu3HeHHbIE
(hOpMBI pacTEHHUM: JEPEBbS, KYCTAPHUKH, KYCTAPHUYKH, MHOTOJIETHHUE TPAaBEI,
oJHOJIeTHUE TpaBbl. JKu3HeHHbIE (POPMEI JKMBOTHBIX: THAPOOHMOHTHI, T€OOHOHTEI,
a9po0OnoHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M 00pa3a >KU3HU.

Bbuotnueckue dakTopsl. Buasl OHOTHYECKHX B3aUMOJEMCTBUN: KOHKYPEHIIMS,
XUIIHUYECTBO, cCUMOMO3 M ero (opMbl. IlapasutusM, Koomepauus, MYTYaJINU3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaxJeOHHUYECTBO). Hetpoduyeckue
B3aMMOJEHCTBUA  (TOmMYeckue, (opuueckue, dadpuyeckue). 3HaYEeHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUMA JIId CYIIESCTBOBAHMS OPraHHU3MOB B CpEJIE
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOTO HCKIFOYEHMSL.

JleMoHCTpaIMK

Tabmunbel ¥ cXeMBI:  «OKoJOru4yeckue GhakTopel», «CBETOBOH CIIEKTDY.
«IKOJOTUYECKHE I'PYIIILI JKUBOTHBIX 110 OTHOIIICHHUIO K CBETYY», «TenIOKpOBHEIE
JKMBOTHBIEY, «XOJOAHOKPOBHEIE KUBOTHEIE», «PU3MOJOTHYESCKUE adalTalliu
JKMBOTHBIX», «Cpenpl 0OUTaHUS OpPraHu3MOB», «BHOJIOTMYECKHE PUTMELY,
«KusHennsle  GopMbBI  pacTeHuity, «Ku3HeHHbple  (GOPMBI  JKMBOTHBIXY,
«IKOCHCTEMA IIMPOKOJMCTBEHHOIO JIecay, «IKOCHCTEMAa XBOMHOTO JIecay,




«lenm  mmTaHusy, «XHIMHAYECTBOY, «llapasutmsmy, «KOHKYpPSHIIHI,
«Cumbnosy, «kKoMMeHcaIn3M.

OO6opynoBanue:  repOapuy  PacTCHMM M )KUBOTHBIX,  IPHUCIOCOOJICHHBIX
K BIUSHUIO Pa3IMYHBIX DKOJOTMYECKMX (PAaKTOpPOB; TrepOaphu CBETOIIOOMBEIX,
TEHETIOONBLIX M TEHEBLIHOCIMBLIX PACTEHHIl;, CBETOIIOOMBLIE, TEHEIIOOUBEIE
1 TEHEBBLIHOCIIMBLIE KOMHATHEIE paACTCHMUS, repoapuu M KOJUIEKLIMU
TEIIOMIOOMBBIX, 3MMOCTOHMKHX, MOPO30YCTOMYMBLIX PACTEHHUM; Yydesa ITHIL
1 3Bepeii; repOapvu  pacTEHU, OTHOCIIINUXCS K TMrpoduraM, Kcepoduram,
Me30hUTaM; KOMHATHBIE PACTEHUS MAHHBLIX TPYII; KOJUIEKIIUU >KUBOTHBIX,
OoOUTAIONIMX B pasHBIX Cpedax; repOapuy M KOJUIEKIIMHA PACTEHHH M JKMBOTHBIX,
001a1aI0Mmmux YepTaMy IIPUCHOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM HM3MEHEHHSIM YCJIOBUN
JKU3HHU;, TepOapuy M KOJUIEKIIUKA PACTEHHUM M )KMBOTHBIX PA3IMYHBLIX JKHU3HEHHBIX
(OpM; KOJUIEKIUK SKUBOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B PAa3IUYHBIX OMOTHYECKUX
B3aNMOJICHCTBHAX.

JIabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. laGopaTopHas paboTa «BplgBieHHEe MpUCTIOCOOICHUN OPraHU3MOB
K BJIUSHUIO CBETA.

2. JlabopaTtopHas paboTa «BbIsIBICHHE TPHUCIIOCOOJICHUI OPraHU3MOB
K BIUSHHIO TEMIICPATYPHDY.

3. JJabopaTtopHasa paboTra «AHAaTOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTECHMMI
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUAY.
IKO0JIOTMsI BUI0B ¥ NONVJISIIUA

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU monyasaiuy. [Tomyaamnusa kak OMogornyeckas
cucteMa. Poab HEOJHOPOJHOCTH Cpeabl, PU3NUECKUX 0aphbepOoB M 0COOECHHOCTEH
OMOJIOTMH BUJIOB B (DOPMHUPOBAHUU MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOMYIISLIMIA.
OCHOBHBIC TIOKAa3aTedy ITONYJSIMU: YHMCISHHOCTh, INIOTHOCTH, BO3pacTHas
M II0JIOBasl CTPYKTypa, POKIAEMOCTh, IPHPOCT, TEMHI POCTa, CMEPTHOCTb,
MHUTpAIIUSL.

OKojoruyeckas CTpyKTypa monyisuuu. OIeHKa YHCICHHOCTU IONYJISIIMH.
JInHaMUKa TTONVISIMU U €€ peryiasius. BUOTHYEeCKUM NOTESHIMAT HOITYISINH.
MogenupoBaHue JMHAMUKHA  nonyasiud. KpuBple  pocTa  YHCIEHHOCTH
nonynsnuu. KpuBble BEDKMBaHMA. Peryisnms 4MCISHHOCTH ITONYJISIMH: pPOJIb
(DaKTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BHCAINMX OT INIOTHOCTH. DKOJOTHMYECKHE
cTpareruu BUIOB (r- 1 K-cTparerun).

ITougtue 00 DSKOJOTHMYECKOH HHIe BHaa. MecroobuTtanue. MHoOroMepHas
MoJiedb dkoyiornueckor Humu JIx. M. XatunacoHa. Pa3Mephl 3KOJIOTMYECKOM
Hud. IToTeHIMaIpHas B peaJIM30BaHHAasl HUIIH.

Bua kxak cucrema monyidimi. Apeajspl BUAOB. Buapl M MX KM3HEHHEBIE




CTpaTCruu. OKOJIOTUYCCKHUE YKBUBAJICHTHL.

3aKOHOMeDHOCTI/I ITOBCACHUA 41 MI/II‘DaHI/If/'I JKHUBOTHBIX. BI/IOJIOI‘I/I‘-IGCKI/Ie
HMHBA3UHN YY) KCPOAHBIX BUJIOB.

JleMoHCTpaIMyu

ITopTper: JDx. M. XaTunHCOH.

Ta6JII/IIII>I 1 CXCMBEI: ((3KOJIOFI/I‘~IGCKI/IG XAPAKTCPUCTUKHN TIOITYJIAIIMU)),
«HDOCT‘DaHCTBeHHaH CTPYKTYpa ITOIIVIIAITUI), ((BOSD&CTHI)IG ITMPpaAMUIbI
TIIONIVJIAIINID), «CKODOCTB 3aCCIICHUA IIOBEPXHOCTHU 3€MJ'II/I PA3JINYHBIMHU

opranmMamMmy, «Mojeab skosiornueckod Humu Jx. M. XaTauHcoHay.
O6opynoBaHue: repdapuu PacTEHUN; KOJUIEKIIMH )KUBOTHEIX.
JIadopaToOpHLIE M NPAKTHYECKHE PAOOTHI

JJabopaTtopHas paboTa «lIprcrnocoOaeHns ceMIH pacTEHUI

K PacCeJICHUIOY.

Tema 4. Coo011ecTBa M IKOJOrHYECKHUE CHCTEMbI

Coo01recTBa 1 DKOJOrH4ecKrue CHCTEMbI

CoobOmectBo  opranm3mMoB —  OworneHo3.  CTpyKTypsl
OWoOIIeHO3a:  BHJIOBas,  MPOCTPAHCTBEHHAs,  TpoduIecKas
(umeBast). Buasi-nomuaanTel. CBsi3u B OHOTICHO3E.

DkoJyiormdeckue  cucrembl  (dkocuctembl). [lonstne 00
IKOCcHCTEME UM OmoreorneHo3e. DyHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTHI
9KOCHUCTEMBI: MPOIYIICHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIyLIECHTHI.
KpyroBopoT BemecTts © TIOTOK JHEPrMH B OSKOCHCTEME.

Tpoduueckue (numieBsie) ypoBHHU 3KocucTeMbl. [Tumiessie nenu u
cet. OCHOBHBIE TTOKA3aTENIN SKOCUCTEMBI: OroMacca, PO TyKIIHSL.
DKOJIOTUYECKHEe  MUpaMUAbI:  TPOAYKIUH,  YHUCICHHOCTH,
6uomaccel. CBOWCTBA SKOCUCTEM: YCTOWYMBOCTD, CAMOPETYIISIIHS,
pasBurtue. Cykieccus.

[Ipupoanble  DKOCHCTEMBL. ODKOCHCTEMBI 03€p M PEK.
DKocucTeMa XBOMHOTO WM IIUPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.
AHTpPOIIOTEHHBIE DKOCHCTEMBI. ATpPOIKOCHCTEMBI.

VYpb6oskocucremsl. buonoruueckoe M X03SHCTBEHHOE 3HAuU€HHE
arposKOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopaznooOpa3zue kak (akTOp YCTOHYMBOCTH HKOCHUCTEM.
CoxpaHeHne OHOJIOTUYECKOTO pasHOOOpa3us Ha 3emuie.

VYuenne B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. I'panutpl, coctaB u
CTpykTypa Ouocdeprsl. KuBoe BemecTBO M €ro (QyHKIIHH.
Ocobennoctu  Omocdepsl  Kak  TJIOOATBHOW  YKOCUCTEMEI.

IK0J10THs CO00IIECTB. DKOJOrNYECKHEe CHCTEMbI

Coo011ecTBa  OpraHM3MoOB. BHOIIGHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
opraHu3MaMHM B OMOIICHO3E.

OxocucreMa kak oTkpbiTag cucteMa (A. JDk. Tencan). DyHKIIMOHAILHBIE
OJOKM OPraHM3MOB B DKOCHCTEME. MPOAYIEHTBI, KOHCYMEHTBI, PEAVIIEHTEL.
Tpoduuyeckne ypoBHH. Tpoduyeckue 1enu M ceTH. AOHOTHYECKHE OJIOKH
okocrucTeM. IlouBBl M MBI B 3KOcHCTeMaX. KpyroBopoT BEIIESCTB M IIOTOK
DHEPI'HU B DKOCHUCTEME.

OcHOBHBIE OKA3aTENIN SKOCHCTEMBI. bruomMacca ¥ mpoayKIusa. DKOJOrHYECKUE
OUpPaMHUIb] YHCEN, OMOMACCHI M DHEPIHHU.

Jlunamurxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. DPaykmyauuu.
HanpaBieHHBIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIecCHH. IlepBUYHBIE
1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUH H UX MPUYHHEL
AHTpOIIOreHHbIE  BO3IEHCTBUA Ha cykKieccuu. KIMMakcHOE COOOIIECTBO.
buropasnooOpasue M MOJHOTAa KPYrOBOPOTA BENIECTB — OCHOBA YCTOMYHMBOCTH
COOOIIIECTB.

IIpupoHBIE 3KOCHCTEMEBL.  JKOCUCHEMbL 03ED U pek. IDKocucmembvl Mopel
U OKeanos. IKocucmemvl myHOp, 1eco8, Cmeneil, nyCc-mbiib.

AHTpPOIIOr€HHBIE  DKOCHCTEMBI. Arpo3’KocucTeMa. ATpoIeHO3.
MEXIY aHTPOIOr€HHBIMH M IPUPOIHBIMH DKOCHCTEMAMH.

YpbookocucteMel.  OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOO3KocHcTeM. T opoackas
dbimopa  u dayna. CuHaHTpomM3alMd Tropoickoii dayHel. buogormyeckoe
U XO3AMCTBEHHOE 3HAUYEHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOICHCTBUIA OPraHU3MOB

CBs3u MeXnay

Paznnuus




JluHamudeckoe paBHOBeCHE 1 0OpaTHas CBsi3b B Onocdepe.

KpyroBopoTsl ~ BemiecTB ¥ OMOTCOXMMHYECKUE  ITUKJIIBI
JIeMEeHTOB  (yriepoja, a3ora). 30HAJIBHOCTH  OHWOCc(hepsl.
OcHoBHbBIE OMOMBI CYILIH.

UYenoseuectBo B Onochepe 3emin. AHTPOTIOTEHHBIE U3MEHEHUS
B Onocdepe. [modanbHbBIC YIKOIOTHUECKUE TIPOOIIEMBI.

CocymectBoBanue mnpuposbl U yenoBedectBa. CoxpaHeHHe
Oropa3zHo00pa3usl Kak OCHOBa ycTOoWMUMBOCTH Omocdepsl. OcHOBa
paIMOHATILHOTO YIIPABJICHHS TMPUPOTHBIMU pecypcaMud H  UX
ucnoJib30BaHue. JlOCTHKeHUs: OMOJIOTMM U OXpaHa MPUPO/IbI.

JdemoHncTpaumnu:

Tlopmpemor: A. Ix. Tencmm, B. H. Cykaués, B. . Bepnaackuid.

Tabnuyvr u cxemor: «llumessle nenn», «buolneHos: coctaB u
cTpykrypa», «lIpupomnsie coobuiectBa», «llemn mnuTaHus»,
«JKkomornveckass  mupamunga», «buochepa W UemoBeK»,
«IDKOCUCTEMA IUPOKOJIMCTBEHHOTO JIECAa», « IKOCUCTEMA XBOMHOIO
neca», «buoreHo3 Bogoéma», «ArporeHo3», «lIpumepHbie
AQHTPOIIOTEHHBIE  BO3JCHCTBHUS Ha TPUPOLY», «Baxueimme
VCTOYHMKH 3arpsi3HEHUs] BO3AyXa M TPYHTOBBIX BOI», «llouBa —
BaXKHeMIas cocrapistomas ouocdepor», «DakTopsl Jerpaganuu
nouBy, «IlapHukoBbiii 3¢pdexT», «DPakTOpbl PaAUMOAKTUBHOTO
3arpsisHeHust  Ouocdeprl», «OOmas crpykrypa Ouocheps»,
«Pacmpoctpanenue xu3Hu B Ouochepe», «O30HOBBIM 3KpaH
ounochepnr», «Kpyrosopot yriepoaa B 6uochepe», «KpyroBopot
a30Ta B IPUPOICY.

Obopydosanue: Moaenb-anmnukanus « Tunuynsie OUOIEHO3BI;
repbapuit «PactutenbHbie coo01iecTBay; KOJUICKIINH
«buoneno3», «Bpemutenun BaXHEUIIUX CEIbCKOXO3SICTBEHHBIX
KYJIbTYp»; TepOapuu M KOJUIEKIIMU PACTEHUH U >KUBOTHBIX,
MpUHAUISKANINE K Pa3HBIM HKOJOTHYECKUM TpyHaM OJHOTO
Buna, Kpacnas xuura P®, uzoOpaxkeHHs OXpaHsSEMbIX BHJIOB
pacTeHHii U KUBOTHBIX.

B OKOcucTeMax.  Ponb  kackadnozo  sgpgexma  u 81u006--30UduKamopos
(knrouesbix  61006) 6 (hyHKyuoHuposanuu skocucmem. IlepeHoC dHEprum
Y BEIIECTB MEXJY CMEXHBIMH DKOCHUCTEMAMU. YCTOMYMBOCTHL OPraHU3MOB,
OONVIISINUA M DKOCUCTEM B YCIOBUAX E€CTECTBEHHBIX M aHTPOHOTEHHBIX
BO3JCHCTBUMN.

Mexanusmbi 6030elcmeus 3a2pA3HEeHUN PA3ZHbLX munoeé Ha
CYOOP2AHUSMEHHOM,  OD2AHUBMEHHOM,  NONYVIAYUOHHOM U IKOCUCHIEMHOM
VDOBHSX, OCHOBbI OKON02UYECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMpono2enno2o so3oeticmeus. MeTon0JOrHs MOHUTOPUHIAa SCTECTBEHHBIX WU
AHTPONOTE€HHBLIX DKOCHUCTEM.

JleMoHCcTpaMyu

IMoptper: A. JIx. Tencnn.

Tabauiel M CXEMBI: «CTpyKTypa OHOIICHO3aY, «DKocucTeMa
IIITPOKOJIMCTBEHHOTO JIEcay, «DKOCUCTEMA XBOWMHOTO Jiecay, «DYHKIIMOHAJILHEIE
TPYOIIBEL  OPraHM3MOB B KocucTeMe», «KpyroBopoT BEIIECTB B DKOCUCTEMEY,
«llenn nutanusg (macTOMIIHASA, JAETPUTHAA)», «OKOJOTHYECKas NHUpaMuaa
qucen», «IKOJOTMYECKas IMHUpaMuia OMoOMaccChly, «IKOJOTHYEcKas IHUpaMuUIa
SHeprumy», «Oo0pa3oanue 0osoTay, «llepBuunasg cykueccusy, «BoccranoBiienue
Jleca TIocle IoKapay, «IKOCHCTeMa 03epay, «ATpoieHo3», «KpyroBopot
BEIIECTB U NOTOK DHEPIUU B arporeHo3ey, «IIpuMepsl ypOO-d3KOCUCTEMY.

O06opynoBaHue: repOapuy PacTEHUH; KOJUIEKIIMHM HACEKOMBIX; Yydeda ITHIL
U 3Bepeli; repOapuy KyJIbTYPHBIX M JUKOPACTYIIMX PACTECHMI; aKBapUYM Kak
MOJENIb SKOCHUCTEMEL.

JlabopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. lIpakTrueckas paboTa «M3yyeHue u onucaHue ypOO3KOCUCTEMBI».

2. JlabopartopHas pabora «3yyeHne  pasHOOOpasus  MEJIKHUX
[IOYBEHHBIX WIEHUCTOHOTUX B PA3HBIX YKOCUCTEMAXY.
3. Dkckypeusa «IKCKypcHs B TUIHWYHBINA OuoreoneHo3 (B ayOpaBy,

66063H$[K, €JIbHUK, HA CYXOJIOJIbHBIN UM TOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, 6OJ'IOTO)».
4. Dkc KYpCHSI «IKCKYPCHUS B arpOdKOCHUCTEMY (Ha NoJIC WJIHM B TCIIJIMYHOC

XO3SMCTBO)».
buocdepa — riaodajpHasg 3KOCHCTEMA
buocthepa — obOmennanerapras o6osiodyka 3eMIH, T CYIIECTBYET WIH

CYILIECTBOBAJIA KM3Hb. Pa3BuTHE MpeacTaBiaeHuii o ouocdepe B Tpyaax . 3rocca.
Yuenue B. WM. Bepnaackoro o 6mo-cepe. Obmactu Omochepbl M €€ cOCTaB.
JKuBoe BenectBo 0Mocdepnl ¥ ero QYHKIINM.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUA Onocdepnl. OcobeHHOCTH OHOC(hEpPBI KaK
rI100adbHONM  DKOCHCTEMBL. JInHaMHUYeCKOEe  paBHOBecHe B Omocdepe.




KpyroBopoThl BeIIECTB M OMOr€OXMMHUYECKHME IMKIBL  (YIJIEpOJia,  a30Ta).
PurMudHOCTE ABIEHMN B OHOChepe.

3oHabHOCTL OHocdepsl. ITonstre o 6mome. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIN: TYHIPA,
XBOMHBIE JIeca, CMEIIAHHBIE MW IIMPOKOJIMCTBEHHEIE J€ca, CTENN, CAaBaHHEL,
IYCTBIHU,  TPONMYECKHE  Jeca,  BBICOKOropbs. KimmMmar, pacTHUTENBHBIN
Y JKUBOTHBII MHUp OMOMOB CVIIIH.

CrpykTrypa ¥ (QYHKIUS SKUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOTO MOTEHI[MAJIA
1 6uochepHbIX (PYHKIIHIA.

JleMoHCcTpaIMy

IlopTpetnl: B. U. Bepuaackuii, 3. 31occ.

Tabmunel 1 cxeMbl: «I'eochepbl 3emimy, «KpyroBopoT aszora B IpHPOJEY,
«KpyroBopoT yriiepojaa B IpUpoae», «KpyroBopoT KHCIOpPOJa B IPUPOAE»,
«KpyroBopoT BOJbI B IpUpoie», «OcHOBHBIE OMOMBI cyminy, «Knumarnueckue
nosca 3emmmy, «Tyaapay, «Tanray, «CMmemanabeii jgecy, «[IIHpoKoIMCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeIHSY», « TPOMMYECKUN JIECY.

OOGopynoBaHue: repOapuy paCTCHU Pa3HBIX OMOMOB; KOJUICKIIUU KUBOTHBIX.
Ye10BeK U OKPYKAIOIIAA Cpeaa

OKOJOTUYECKHUE KPHU3BUCHI M WX NpUYWHBL. Bo3nelcTBue 4YenoBeka Ha
ouochepy. 3arps3HeHHe BO3AYINHOW cpenabl. OxXxpaHa BO3AyXa. 3arpsA3HEHUE
BOJIHOM cpenpl. OxpaHa BOJHBIX pecypcoB. Pazpymienme mousbl.  OxpaHa
IIOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne KIMMarTa.

AHTpOIIOreHHOE BO3JACHCTBUE HA PACTHUTENILHBLIN U KMBOTHBIM MHp. OxpaHa
PACTUTEIBHOIO M )KMBOTHOIO MHpa. OCHOBHBEIE NPHUHIIMILI OXPAaHbl IPUPOILIL.
Kpacuble kHuru. Oco0o oxpaHseMmble npupoaHble Tepputopuu (OOIIT).
Borannyeckue caanl ¥ 300-JIOTHYECKHE TAPKHU.

OCHOBHBIE NPHUHIMIIEI YCTOMYMBOIO PAa3BUTHS YEJIOBEYECTBA U HPHUPOIbLIL.
PanmonansHOe IPUPOIOIIOJIE30BAHUE M COXpPaHEHHUE OMOJIOTHYECKOTO
pasHooOpasusg 3emiuan. OOIMEe 3aKOHOMEPHOCTH TJIOOAJBHBIX 3KOJOITMYECKHX
KpHu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3HCA U €r0 BEPOATHBIE ITOCIEICTBHSL.

Pa3Butne MeTOIOB MOHUTOPHHIA Pa3BUTHSA  OIACHBIX  TEXHOT'C€HHBIX
npoueccoB.  Cucmemnvie ucciedosanus nepexooa K pecypco-cbepezaiouiell
U KOHKYPEHMOCnocobHou SHepzemuKe. buo-ornyeckoe pasHooOpasue
u Ouopecypchl. Hayuonanvrvle ungopmayuonuvle cucmemvl, obecneqyusaroujue
docmyn K uH@opmayuu no coCmosHuo 0moenbHblx 81008 u dxocucmem. OcHoswl
oKOpeabunumayuy _ dKocucmem U cnocobos _6opbhvl ¢ OUONOEPedCOeHUIMU.
Pexoucmpyxuyus Mopckux u HazemHvix IKOCUCHEM.

JleMoHCTpaIMK

Tabaunel ¥ cXeMBbl: «3arps3HeHne atMochephl», «3arpsa3HeHne THAPOCHEDPBIY,




«3arpsizHeHue  nouBbly, «llapHukoBbili  dddekry, «Ocobo  oxpaHseMble

HPUPOIHBIC TEPPUTOPUNY, «MOACIN YIIPABIIEMOI0 MUPAY.

O6opynoBanue: dortorpaduu OXpaHIEMbIX PACTEHUN U XUBOTHBIX KpacHol

kauru P®. KpacHOW KHUT'H pErHOHA.

*TemaTH4ecKoe MJIAHUPOBaHNe YueOHoro npeavera «buosorus»10

KJace

Ba3zosblii yposensb (1 uac) Yriay0Jennblii yposensb (1+24yaca)

Kom-Bo Kom-Bo

4acoB 4acoB

34 Tema 1-2. buoJiorusi kak Hayka. JKuBble CHCTEMbI 94

14 buonorus xak Hayka I
Dyudamenmanvrvle,  NPUKIAOHbIE U NOUCKOBble  HayyHble | 14
ucciedosanus 6 OUOJI02ul.
Ilpodheccuu, ceazannvie ¢ dbuonocuen. 3uauenue oOuonocuus | 14
NPAKIMUYECKOU 0eAmenbHOCHU Yel06eKa. MeOQUuyune, CelbCKOM
X03alcmee, NPOMbIUACHHOCIU, OXPaHe NPUpoobl.

lu MeTo1bl TO3HAHUS KUBOU MPUPOIBI lu
Memoovbl MOIEKYIAPHOU U OUOL02UYECKOU HAVKU. 1y
Honsamue 0 3a8ucumot u He3a8UCUMOU NEPEMEHHO. 1y
Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxka u nposepka
eunomes. Hynesas cunomesa. Ilonamue evibopku u eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux dannvix. Ouenxa
00CmMoBepHOCMU NOYYEeHHbIX pe3yibmamos. lIpuuunol
UcKasiceHust pe3yibmamos sxcnepumenma. llonsamue
CIMAMuUCmuYyecko20 mecma.

1g JKuBbie cucTeMbl 1 MX OpraHu3aIus 1y




Ceoticmsa 2#cusblX cucmem. eOUHCHEO XUMUYECK020 coOCmasda, 1
OUCKpemHOCmb U YeN0CMHOCMb, CIOHCHOCHbU YNOPAOOUEHHOCHIb
CIMpPYKMYypbl, OMKPbIMOCHb, CAMOOP2AHU3AYUS,
camosocnpouszsederue, pasopaxrCumMoChib, U3MEeHYUBOCHb, POCH U
azsumue.
Hayxu, uzyuarowue oicusvie cucmemvl HdA pasHulX  yposusax | 14
Op2aHU3AUUL.
8y Tema 3. XumMuueckuii cOCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
1a XUMHUYECKUI COCTaB KJIETKH. Bosa 1 MuHepanbHbIE COJTN 1a
Munepanvhbie sewecmsa Kiemku, ux OUOI02UYeCcKas pob. 1g
Ponb kamuonos u anuornos 6 kiemke. lu
1g Vraesoasl. JInmmmmsr 1g
Knaccupurayus 6enxos. Ilpuonoi. lu
Jlabopamopnas paboma « Qbrapyorcenue OeiKos ¢ HOMOULbIO 1y
KAYeCmeEeHHbIX PeaKyuily.
14 benku. CoctaB u cTpoeHne GeIKoB I
benku-akTuBaTOph U OCITKU-UHTUOUTOPHI. 14
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (hePMEHTATUBHBIX PEAKIUH OT pa3IuyHbiX | 14
(bakTopoB
14a depMeHTh — OMOJIOTHYECKHE KaTaau3aTophbl lu
Obwut  naan  cmpoerus U Qusuxo-xumuyeckue ceotucmea | 14
V21e60008
Buonocuueckue  dynxyuu  aunuoos. Obwuue  ceoticmea | 14
buonocuveckux  mMemOpan —  meKyuecmv, CNnocobHOCMbK
CAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYIDOHUUAEMOCHb.
lu Hyxneunossie kucnotsl. ATO lu
Hpyrue  nykneosunrpudocharsr (HT®P). CexBenupoBanue | lu
JIHK.MeTo 1l TeHOMUKH, TPAHCKPUIITOMHUKH, IPOTEOMHKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue nHykieunosvlx kuciom, | 14
BbIOCICHHbIX U3 KICHOK PASIAUYHBIX OP2AHUZMOBY.
lu Hctopus u metoas! uzydeHus kietku. Kierounas reopus lu




Ucmopus omxkpoimus knemxu. Pabomoi P. I'yvka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus (T. Hlsann, M. llinenoden, P. Bupxos).
Memoowvl MonekyaapHol u Kiemoyrou OuoL02umn. MUKpPOCKONUS,
xXpomamozpagus, dnekmpogopes, Memoo MeyeHbix anomos,
oupgepenyuanvroe yenmpupyeuposanue, KyibmueuposaHue
Knemok. H3yuenue ukcuposanuvix Kiemox. DneKmpoHHads
Mmuxpockonus.  Kougokanonas — muxpockonus.  BumanvHoe
(npudicuznennoe) uzy4eHue Kiemox.

lua

Hpaxmuueckas paboma  «H3yuenue memodos  KIemouyHou
ouonozuu (xpomamozpagus, saekmpogopes, ouddepenyuanvroe
yenmpuchyauposanue, I1LIP)».

1a

1g

Knerka kak nemocTtHas )XxuBas CHCTEMA

1a

Knemounas cmenxka baxkmepuii u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus
2emepompodHoU U a6MompodHOU NPOKAPUOMULECKUX KIEMOK.
Mecmo u porv npokapuom 6 bUOUEHO3AX.

1a

Tpancnopm eewiecms yepes naasMamudeckyio Memopany:
naccushulll (Ougddysus, obnecuénnas oudhdysus, ocmoc),
AKMUBHBLIU (NEePBUUHBLYL U BMOPUUHLIY AKMUSHBLIU MPAHCRODI).

1u

Honynporuyae mocmo memopanvl. Paboma nampui-kaniueso2o
Hacocd. JHOOUUMO3: NUHOUUMO3, hazoyumos. DK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Illpakmuyeckas paboma «Hzyuenue ceovicms
KIIEMOYHOU MeMOpanvly.

1a

CtpoeHue 3yKapruOoTHYECKOM KIETKU

lu

Lumoszonw. Llumockenem. J[sudicenue yumonaasmvl. B3aumocesizw
ooHomembpannblx opeanoudos kiemxu. Cmpoenue cpanyisapno2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpasienus oenxos 8 IIIC. Cunmes
pacmeopumwix benkos. Cunmes Kiemouynvix memopan. 1 1aokui
(acparnynapmsiii) SHOONIAZMAMUYECKULL DPEMUKVIIYM.
Cexpemopuas pyuxyus annapama 1 onvodcu. Knemounuiil cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niasmoaiusza u
O0enaAa3MOAU3A 68 PACHIUMETbHBLX KICMKAX)Y.

lu




IIpoucxooicoenue mumoxonopuil u niacmuo. Cumouoecenes (K. C.
Mepeorckosckuii, JI. Mapeynuc). Ilepsuunvie, smopuunvle u
CILOJICHBIE NAACMUObL (DOMOCUHMESUPVIOUUX DVKAPUOM.
Mukpoduramenmor. Akmunoesvie mukpoduramenmol. Moluieunole
Kemku. AKmuHo8bie KOMNOHEHMbl HeMbIULECYHbLX KIIeHOK.
Muxpompybouku. Knemounbwtii yenmp. Cmpoenue u 0suxicenue
JHCYMUKO8 U_pecHuveK. Mukpompyoouku yumoniasmbl.
Llenmpuonw. Benku, accoyuuposanuvie ¢ Mukpouiamenmamu u
Mmuxpompyboukamu. Momopuvie benku

6u

Tema 4.7 KuzHeaeaTeIbHOCTH

KJETKH

184

1g

OoOwmen BemiecTB. [limacTnueckuii 0OMeH.

1a

JJabopamopuasapaboma «Hzvyenue kamaiumuyeckou
aKmugHocmu epmenmos (Ha npumepe amuaaszbl WIUKAmMaiasol)y.

1a

Jabopamopuasapaboma«Uzyuenue pepmenmamusrnoco
pacuienierHuA nepoxcuoa 68000p00a 6 pacmumeslbHblX U
HCUBOMIHBIX KNlemKaxy»

1u

1a

doTtocuaTe3. XEMOCHHTES

1u

AHoKcuz2ennblll u oKkcuceHHbll homocunmes y Oaxkmepull.
Ceemocobuparowiue nusmeHmol U NUSMeEeHmbsl peaKyuOHHO20
ueHmpa.

lu

Posp xmopomractoB B mpoiiecce dorocunre3a. CBeToBas U
teMHOBag  daspl.  Pomoovixanue, Cs,, Cs-u CAM-munwi
domocunmesza. Jlabopamopnas paboma «Cpasnernue
npoyeccos homocunmesa U XeMOoCUHMe3ay.

lu

lu

DHepreTuyeckuii 0OMeH

lu

IIpooykmul 6pooicerus u ux UCNOoAb308aAHUE YETI0BEKOM.
Anas3pobHble MUKDPOOP2aHU3IMblL KaK 00bekmbl OUOMEXHOA02UU U
80306youmenu bonesuell.

lu

LHurxnuueckue peaxyuu. Oxuciumensvroe ocghopuiuposanue.
Onepeus membpanno2o epaduerma npomonos. Cunmes ATD:
paboma npomonnou ATD-cunmassl. Ilpeumywecmsea a’spobHo2o
nymu_obmena eewecmes _neped ana’poonvim. Ipdexmusnocmo
OHepeemu4ecko20 0omena.

lu




14 buocunTes O6enka. Peakiiuyu MaTpuYHOTO CHHTE3A. 14
I'enernueckas nnpopmanus u JJHK. Peanu3zamus
TeHETUYECKOH nHpOopManuu B KieTke. | eHeTHUeCcKuii Koa U
€ro CBOMCTBA.
Hpunyunwi MPAHCKPUNYUU. KomMnjiemenmapHocmeo, | 14
AHMUNAPALLENIbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCHLb.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuueckoll Kiemke. 1g
Hexooupyrowue PHK.
I buocunTes 6enka. TpaHckpuniys — MaTpUYHBINA CUHTE3 lua
PHK. Tpancnsmust — 6uocunTtes 6enka. DTanbl
Tpaucsaiuu. KogupoBanne aMmuHOKUCIOT. Posib pubocom
BOMOCHHTE3€e OenKa.
Vyactue tpancnoptasix PHK B 6uocunTtese Oenka. YcnoBus l4a
OrocuHTE3a OelKa.
Opeanuzayus cenoma y npoxapuom u sykapuom. Peaynayus l4a
akmugsHocmu 2eno8 y npoxkapuom. I unomesa onepouna (@. Kakoo,
K. Mano). Monekynaphvie Mexanusmbl IKCHPECCUl 2eHO8 Y
gykapuom. Ponb xpomamuna 6 pecynsayuu pabomsi 2eHO8.
Pecynayusa oomennvix npoyeccos 6 kiemie. Knemounwiii
20Meocmas.
14a Hexierounsie popMBbI )KU3HU — BUPYCHI lua
Kusnennwiii yuxn JIHK-cooepoicawux supycos, PHK- lua
coodepaicawux supycos, bakmepuoghazos. Qopammas
MPAHCKPUNYUs, pesepmasda, uHmezpasd.
IHpakxmuueckasapaboma «Cosdanue mooenu supycay. 1g
5S4 Tema S.PasMHOKeHHE U HHAMBUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPTraHU3MOB 154
14 JKuzneHHbIl UK KiIeTKU. Jlenenue kietku. Murtos l4a
Matpuunsiii cunte3 IHK — pennukanus. [IpuHnmne lu

peruinkannu JIHK: koMIieMeHTapHOCTh, MOTYKOHCEPBATUBHBIN
CUHTE3, aHTUINAPAIIIENIbHOCTh. Mexann3m perukanuu JHK.
Xpomocomsl. CTpoeHHe XpOMOCOM. TesoMepsl U TeroMepasa.
XPpOMOCOMHBII HA0OP KJIETKH — KapUOTHUIL. [IUMIonaHbIi 1
rarIOuJHBIH Ha0OPBI XpOMOCOM. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl nponudepanuu, auddepeHunpoBku, crapeHusu | lua
rubenu knerok. «Lludposas kieTkay — OnonHpopMaTHUECKHIE
Moieny GYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

lu @OopMBI pa3MHOKEHUS OPraHU3MOB. I
[TosioBBIE XPOMOCOMBI la
Opranusm Kak €IMHOE 11EJI0e 14

14 Melios
TkaHM pacTeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA I
Opranbl. CHCTEMBI OPTraHOB. lu

lu OOpazoBaHue M pa3BUTUE  TOJOBBIX lu

KJIETOK.
OnnoaoTBOpEeHHUE

Omnopa tena opranu3MoB. J[BHKE€HHE OPraHu3MOB l4a
[Iutanue u qpIXaHue OPraHu3MOB I

14 WNHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB
TpaHcnopT BEIIECTB y OpraHu3MoB. BoizieneHne y opraHu3MoB l4a
3amuTta y oOpraHu3moB. Pazgpaxkumocte u  perymsiuus y | 14
OpraHu3MOB

8u 24y

Tema 6.HaciiecTBEHHOCTh U U3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

I I'eneTnka — Hayka O HaCJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH I
Pa6oTer I'. Mennens, I'. [le ®puza, T. Moprana. Pois I
OTEUECTBEHHBIX Yy4YEHBIX B pa3BUTUU TeHeTuku. PaboteiH.
K. KossioBa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, 1O. A.
Oununyenko, H. B. Tumodeera-PecoBckoro.
OcHOBHbIE METO/IbI TCHETUKHU: rubpuponornyeckuii, | 1u
LIUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYIISIPHO-TEHETUYECKHIA.

14 3aKOHOMEPHOCTH HACIEAOBaHUS TPU3HAKOB. lua

MoHOTHOpHIHOE CKpEeIllBaHHe

AHanM3upyOUIee CKpENIMBaHuUE. lu
[IpomexxyTouHbIli  XapakTep HacienoBaHus. Pacmieruienue | lu
MIPU3HAKOB P HETIOJHOM JIOMUHHUPOBAHUHU.

1u JurubpuaHoe CKpEILMBaHHUE. 3akoH lu

HC3aBUCUMOT'OHACIICAOBAHUS ITPU3HAKOB




[uTonmoruueckre OCHOBBI JUTUOPUTHOTO CKPEIIIHBAHMSL. 24
14 CuerieHHO€ HACJIeI0BaHUE MPU3HAKOB 14
CreryieHHOE HACJIeJOBaHUE TeHOB, HAPYIIIEHUE CIESTUICHHUS MKy | 24
reHaMu. XpOMOCOMHasl TEOPHs HACJIEICTBEHHOCTH.
1a
1a I'enernka nmona. HacnegoBaHue MpU3HAKOB, CUEIIEHHBIX 1a
CIIOJIOM
I"eHoTnm Kak 1ejJocTHas CHCTEMa 24
1g N3menunBocTh. HenacieacrsenHas n3MeHYUBOCTh 1g
Hopwma peakuyn nprsHaka. lua
Bapuanuonnsiii psa u BapuaunonHas kpusas (B. Horanucen). I
1a HacnenctBenHas n3MeHYNBOCTE lu
BresinepHas n3aMeH4YM BOCTh U HACJIEACTBEHHOCTh. JIIUT€HETUKA 29
1 SIIUTCHOMHMKA, POJIb JMUTCHETHYECKUX (PaKTOpOB
B HACJICJIOBAaHUU ¥ U3MEHUYMBOCTH (DEHOTUITUYECKUX MPU3HAKOB
Yy OpraHu3MOB.
1g I'eneTnka yeroBeka 1g
Meouxo-2enemuueckoe koncyrbmuposanue. Cmeonosvie KiemKu. lu
Tonamue «eenemuyecko2o epy3ay. Imudeckue acneKmol
uccne0osanuil 6 obaacmu peoaKkmupo8anus 2eHOMA U CME0J106bLX
K/1emoxK.
Tenemuueckue hakmopsl nowLIWEHHOU Y)YE8CNEUMENbHOCIU 1y
yenoeeKa K husuueckomy U XumMu4eckomy 3a2pa3nenuio
okpyacaowell cpeosl. I enemuyeckas npeopacnooHCeHLoCb
Yyen06eKka K namoJlo2Usim.
34 Tema 7.Cesiekuusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH Ou
1u Cenekuus Kak Hayka U MPOIECC lu




3aK0H rOMOJIOTUYECKHUX PSAOB B HACIIEJCTBEHHOW U3MEHYUBOCTH | 29
H. 1. BaBuioBa, ero 3HaueHue AJis CENIEKIIMOHHOW PabOTHI.

lu MeTo1bl M AOCTHKEHUS CENIEKIUUA PACTEHUIN U )KUBOTHBIX 1a
Drtansl KOMOMHAIIMOHHOMN CEJIEKIIN. 1a
JlocTrxeHus ceNeKlny pacTeHUH U )KUBOTHBIX. «3eNeHast I
peBodtonusy. CoXpaHeHHE U U3yYeHUE TEHETUYECKUX PECYPCOB
KYTbTYPHBIX PACTCHUHN M UX TUKUX POJUYEH JJIsI CO3JJaHUST HOBBIX
COPTOB U THOPHUJIOB CEIHCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTyp. 3yuenue,
COXpAHEHUE U YIPABICHUE T€HETUUYECKUMH PECYpCaMH
CETBCKOXO35MCTBEHHBIX M TTPOMBICIIOBBIX JKHBOTHBIX B HEJISX
YIIYYIIEHHS CYIIECTBYIOIIMX U CO3JJaHUSI HOBBIX MOPOJ, TUHUHN U
KpOCCOB, B TOM YHCJI€ C MPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METOJIOB
HaY4YHBIX UCCIIEIOBAHUM, IEPEAOBBIX UJIEH U IEPCHEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHUH.

1a buoTexHosiorus kak oTpacib IpoOU3BOJICTBA lu

Buomexnonozus u cunmemuyeckas buoao2us 29
1g 0O0001enne 3y

3HAHUN




*TemaTH4eckoe IIAHUPOBaHUe YueOHOro npeamera «buosorus» 11 kiaace

Ba3oBblii yposens (1 1ac)

Yray0seHHblil ypoBeHb (1+24aca)

Kou-Bo Koi-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIIOLIMOHHASA BUOJIOT'UA

1 IBOJIOLUS U METOIbI €€ N3yUeHust 1
JBuMKyuue cuiibl 3B0JI0NMH BUAOB 110 Y. /lapBuny 1
JABuxymue cuiibl 300U BUAOB 110 Y. lapBuny 1

1 HcTopust pa3BuTus npeacTraBjeHuii 00 IBOJTIOIUN 1
DopMHUpPOBAHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH IBOJIOLNH 1
DopMHUpPOBAHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH IBOJIOLNH 1

1 Bua: kputepum u cTpyKTypa JlabopaTtopHas paborTa «CpaBHEeHHE  BHIOB  TIO 1
MOP(}OJIOrHIECKOMY KPUTEPHIO»
BunooOpa3zoBanue Kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOIUT 1
CB3b MHKPO3BOJIIOIUH H 3NTHIEMHOJIOTHH 1

1 IMonynsiuus Kak 3j1eMeHTAPHAA eAMHHUIA BU/AA 1
Jranbl  3BOJIIOLMOHHOIO  Npouecca:  MHKPOIBOJIIOLMA 1
U MaKpO3BOJIIOLMS.
JlabopatopHas paboTa «BbIABIEHHE H3MEHUNBOCTU 1
y 0co0eii 0IHOrO BUAA»

1 JBrzKyue cuiibl (3JieMeHTapHble (GaKToOpPbI) YBOJIIOIMHA 1
DJieMeHTapHbIe (PAKTOPBI IBOJIOIHHA 1
N3onaums nomynsiumid: reorpaguyeckas (IpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouonornyeckas (penpoayKTHBHAsS)

1 EctecTBeHHbBIN 0TOOP M ero GopMbI 1
@DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpa: IBIKYILUA, 1
CTaOMIIM3UPYIOIIMHA, pa3pbIBaOIIMK (qU3pynTUBHBIN). [TomoBoit
oT0op
Bo3HUKHOBEHNE U BOJIIOLNSI COLIMAIBHOTO TTOBEACHUS 1
KUBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOJIIOIMH: NPUCIOCO0IEHHOCTD 1




OpPraHu3MoB M Bm]ooﬁpamBaHne

[Tpumeps! npucnocoOneHuit y Opranu3MoB: MOp(oIOTHUYECcKHe, 1
dusnoIorNUecKue, OMOXUMHYECKHE, MOBEJICHYECKUE.
OTHOCHUTEIBHOCTh IPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB

1. JlaGopaTtopuas pabora «lIpucnocodneHus 1
OpPraHMU3MOB M WX OTHOCHTEJbHAs 11eJIeCO00Pa3HOCTHY.

2. JlabopaTtopHas pabora «/3ydenue apomopdo3oB

Y UMO0AIANITAllMN Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX)

HanpagJieHust MAaKp03BOJIIOLMH 1
Buoreorpadguueckne MeToabl H3y4eHHs IBOJTIONNHT 1
PynmuMeHTapHBIC OpraHbl M aTaBU3MbL. MOJICKYISPHO- 1
reHEeTUYECKHEe, OMOXUMHUYECKHE U MAaTeMaTHIECKHUE METOIbI
u3y4deHus Boonuu. ['oMmosiornynsie rensl. CoBpeMeHHbIE
METO/Ibl TOCTPOEHUS (PUIIOTEHETUUYECKUX JIEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIE MYTAIIH U 3BOJIIOIHS] TEHOMOB.

Iyt Makpo3BoJIIOLUH 1
OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH (TTpaBUIa) BOJOIMH. [IpuHyun cmetovl 1
¢ynxyuii. HeobpaTHMOCTh SBOJTIOITUT
AnantuBHas paguanys. HepaBHOMEpHOCTh TEMIOB SBOJIIOIMH 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHHUE U PAZBUTUE KU3HU HA 3EMJIE

Hctopus sxu3Hu HA 3eMJjie 1 METObI €€ U3y4YeHMsI 1
JlabopaTtopHas paboTa «3yuenne Y OTHCaHue 1
MCKOMAEMBIX OCTAaTKOB JAPEBHUX OPraHU3MOB)

Hayunble runote3bl IpouCXoKISHHS )KU3HH Ha 3emiie. AGHOreHes3 1
U nancnepMusi. JlonaydHbie MpeCcTaBIeHUs O 3apOXKICHUH KU3HH
(xpearonu3M). ['Mmoresza MOCTOSHHOTO CaMO3aPOKACHUS KU3HU

u eé onposepxkenue onbitamu O. Penu, JI. Cnannanuanu, JI.

[Tactepa. [IponcxoxaeHue XU3HU U aCTPOOHOIIOTHSI.

I'unore3nl NPOUCX0KIEeHU )KU3HU HA 3emJie 1
OcHOBHBIE 3TaNlbl HEOPrAHNYECKOI IBOJTIOIHHI 1
BupryansHas nabopaTtopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbiToB Mmmiepa—IOpu mo  u3ydeHHro
aOMOTEHHOTO CHMHTE3a OPTraHMYECKUX COCTUHEHWA B MEPBUYHON
aTMocgepe»

OcHoOBHbBIE ITaNbI IBOJIIOIHUN OPraHNYeCKOr0 MUpa HA 1

3emure
OcHOBHBIE 3TaNBbI IBOJIONHMH PACTHTEJIbHOI0 MHPA. 1




[IpakTtuueckas pabora «M3yuenue ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS pacTEHUI pPa3HbIX OTIEIOB»

OcHoBHbBIE 3TaNbI IBOJIIOLNHU )KUBOTHOT'0 MHpa
[IpakTuueckas paboTa «3yuenne  ocobGeHHOCTEN
CTPOCHM IMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX»

Pa3BuTHe KM3HH 1O IpaM M nepuoaam

OO6mras xapakTepucTUKa KIMMaTa ¥ T€OJOTUYECKUX TTPOIIECCOB.
[TosiBneHne u pacuBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrneobpazoBaHue: €ero yclioBUs U BIUSHUE HA Fa30BbI COCTaB
aTMocdepsl

MaccoBble BBIMUPAaHUSI — HKOJIOTUYECKUE KPU3UCHI TTPOIILIIOTO.
[IpynumnHEl U creaCTBUA MAacCOBBIX BRIMUpPaHHUil. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTMYECKUN Kpu3Huc, ero ocodbenHoctu. [Ipobnema
coxpaHeHHUs Onopa3zHooOpa3us Ha 3emie

COBpeMeHHaH CUCTEMA OPraHUIECCKOro MMpa

[Tpunumne! K1accuukay OpraHu3MoB.

OCHOBHbBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIIIBI OPraHU3MOB

JBOJTIOLMS YeJI0BEeKA (AHTPOIOreHe3)

Pa3BuTuHe npeacraBjieHuil 0 MPOMCXO0KICHUH YeJI0BEKA

A R

MecTo 4yesi0BEeKAa B cCTEMe OpPpraHun4eCcxKoro Mmupa

JABukymme cuiibl ((pakTopbl) aHTPONOreHe3a

CoortHolreHre OMOJIOrHYECKUX U COMaJIbHBIX (I)aKTOpOB
B AHTPOIIOT'CHEC3C

OcHoBHbIE CTaUU aHTpoTioreHe3a. PanHue yenoBexooOpa3Hbie
00e3bsiHBI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHHE MOHTUIBI —

oO11re npeaKH YeIoBeKooOpa3HbIX 00€3bsH U JIIOCH.
ABCTpaJONUTEKU — JIBYHOTHE TpeAKu Jroaeil. Yenosek
yYMeEINbIi, IEPBbIE U3TOTOBIEHUS OpyAHi Tpyaa. Yenosek
MPSIMOXOIAINI U IEPBBINA BBIXOJ JTIOACH 3a mpeneisl AGQpUKH.
Yenoek reinenbOeprekuii — o0muii mpe1oK HeaHIepTaaIbCKOTO
YeJIOBEKa U YeNI0OBEKA pa3yMHOT0. YenoBeKk HeaH1epTalbCKU KaK
BM/I JIIOJIEH XOJIOJIHOTO KJIMMaTa

OcHOBHbBIE CTa/IMM 3BOJIIOIIMH YE€/I0BCKA

YenoBek pa3yMHbIIl COBPEMEHHOIO TUIIA, JEHUCOBCKUM YEJIOBEK,
OCBOEHHME KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [laneoreneruka




1 1MaJICOr€CHOMHMKA

DBOJIONHMS COBPEMEHHOTO YeNioBeka. EctecTBeHHbIH 0TOOD 1
B MOMYJISIIHSIX YeTIOBeKa. MyTaIlMOHHBIH mporiece
1 noumopusMm. [lomynsimoHHbBIE BOJTHBI, APeii() TCHOB,
MUTpanus ¥ «3p(HEKT OCHOBATEIS B MOMYJISIIASIX COBPEMEHHOTO
YeJIOBEKa

YenoBeueckne pachbl U NPUPOIHBIE ATANTANMH YeJ0BeKa 1
MeXaucuumInHapHbie METOAbI AHTPOIOJIOTHH 1
[Ipaktuueckass pabota  «M3yueHHe IKOJIOTHUECKUX 1
aJanTalyi YeJI0BEKay

TEMA 3. OPTAHU3MBbI 1 OKPY/KAIOIIASI CPEJIA

JKOJIOTUsI KAK HAYKA 1
3aposkaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabl IKOJOTMH. 1
3HayeHHe IKOJTOTrHYeCKMX 3HAHUH /ISl YeJT0BeKa

Cpenbl 00MTAaHUSA U IKOJOTHYECKHE (DAKTOPBI 1
[NousaTtme 00 PKOOrMYECKON HuUIIE BUIa. MecTooOnTaHueE. 1
MHoromepHas MOJENb HKOJOTUYECKON HUILIN
Jx. N. XatunHcona. Pazmepsl 5KOJOTrHYeCKON HUIIK.
[ToTenuuanbHasi ¥ peaJu30BaHHAs HUIIIU.
Bup xak cucrema nonyssiuuil. Apeansl BUI0B. Bumbl U ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATETUU. DKOJIOTUYECKUE IKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEpPHOCTH MOBEACHUS U MUTPAIUi )KUBOTHBIX.
Bbuonornueckrue MHBa3MM 4yKEPOIHBIX BUJIOB

AduoTH4eckne PaKTopbl Jlabopatopuas paboTa «BpisIBIeHHEe MPUCITIOCOOTICHUIA 1
OpPraHU3MOB K BIMSHHUIO CBETa)
JlabopatopHass paboTa «BeisgBieHne mnpucrnocobIeHui 1
OPTaHU3MOB K BJIHSHHUIO TEMIIEPATYPhI»
JlabopatopHas paboTa «AHaroMU4YeckHe OCOOEHHOCTH 1
pacTeHUi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS»

Buornyeckue pakropsl 1
7Kusnennsnie popMbI OPraHu3MoOB 1
Buonornyeckune purmbl 1

JKOJIOTHYECKHE XaPAKTEPUCTUKH BI/Ia U NONYJISIIUHU 1
KpuBbie pocTa YMCICHHOCTH MOMYJSAIUH. KpuBbie BHDKHBAHHUS. 1

Perynsiusi  4YWCIEHHOCTH  TOMYNSANMN:  poib  (DakTopoB,




3aBHUCAIININX U HC 3aBUCAIIIHNX OT IINIOTHOCTU

OkoJiornueckue crpareruu BuaoB (r- u K-ctparerun) 1
TEMA 4. COOBIIECTBA U DKOJOI'MYECKHE CUCTEMBbI

Coo0uiecTBa Oprann3mMoB 1
Oxocuctema Kak  oTkpeitas  cucrema  (A. JIx. Tencun). 1
OyHKIIMOHATBHBIE O70KH OpraHU3MOB B DKOCHUCTEME:
IPOAYIEHTH, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI
Tpoduueckue ypoBau. Tpoduyeckue 1enu u ceTu. 1
AOuoTtnyeckue 010k 3kocucTeM. [10UBBI ¥ WIIBI B SKOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BeniecTs u MOTOK SHEPTHU B IKOCHCTEME

IKOCHCTEMbI M 3aKOHOMEPHOCTH MX CYILECTBOBAHUSA 1
IKOJI0rHYecKre MMPaMM/ibl 1
IKOJOrHYecKHe MUPaMH/IbI 1

IKOCHCTEMBbI M 3AKOHOMEPHOCTH MX CYIIECTBOBAHUSA 1
Junamuka skocucmem. Kamacmpoghuueckue nepecmpoiiu. 1
Dnykmyayuu
HarmpaBnenHbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
[TepBUYHbIE ¥ BTOPUYHBIE CYKIIECCUU U UX IPUYUHBI.

IIpupoanbie 3KOCUCTEMBbI DKocucmemvl 03€p u pex. IKocucmemvl MOpeU U OKeaHO8. 1
Oxocucmemvl myHOp, 1eco8, cmeneti, NyCMbiHb. 1
DKCKypcus «IKCKypcHs B THOUYHBIA OWoreoneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, €JIbHUK, HA CYXOJOJIbHBIA WU TMOWMEHHBIN
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTpONOreHHbIe IKOCUCTEMbI 1
Ypo6o3kocucrembl. JRKOMOHMTOPHHT. [IpakTuueckas 1
pabora «l3ydyenue u onucanue ypOOIKOCHCTEMBI»

JlabopatopHas pabota «M3ydeHue pasHOOOpa3us MEIKUX 1
NOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTUX B Pa3HbIX IKOCUCTEMAX)

Buocdepa — riodanpHas IkocucTemMa 3emMin 1
PazButue mnpencraBieHuil o Omocdepe B Tpyaax 3. 3rocca. 1
Yuenne B. W. Bepnaackoro o 6uochepe
Ob6nactu 6uocdeps! u e€ cocran. JXKupoe BemiecTBo 6rochepbl 1
U ero GyHKUUHU

3aKOHOMEPHOCTH CYLIeCTBOBaHMA Ouochepsl 1
3oHaabHOCTH OHOcPepbl. OCHOBHBIC 0MOMBI CYLIH 1
YcroituuBocTh Onocdepnl 1

YenoBeuecTBo B 0uochepe 3emian 1




AHTpONOreHHoe BO3/leiicTBHe HA PACTUTEJbHBIH 1
U JKMBOTHBIH MHP
Oxpana npupoasbl 1
CocyuecTBOBaHHe NPUPOABI M YeJIOBeYeCcTBa 1
PanmonanbHOe NPUPOAONO0JIBL30BAHNE 1
YcroiiyuBoe pa3BuTHE 1
O0001eHNEe 3HAHUH 6
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